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Nattrliche Strukturen haben sich seit Millionen von Jahren entwickelt und sind dadurch

u.a. gepragt von hoher Effizienz und Anpassung. Die Bionik ist ein Prozess, bel dem es Ermlttlung €INES Optlmalen Standortes

darum geht, diese optimierten Strukturen der Natur zu erforschen und die gewonnenen far ein bionisches Brickenbauwerk

Erkenntnisse In unsere Technik zu integrieren. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde

die Anwendbarkeit der Bionik im Briickenbau gepriift. Dazu wurden folgende zwei ~ Exemplarisch wurden folgende drei Umfelder im Dresdner Stadtgebiet im Hinblick auf
Leitfragen untersucht: die Anwendung einer bionischen Tragstruktur analysiert.
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A Elbquerung in Anknipfung an einen
neuen Ful3- und Radweg

= Welche bionischen Tragstrukturen kénnen auf Brickenbauwerke tbertragen bzw.
Ubertragbar gemacht werden?

= Welche Kriterien sollte ein optimaler Standort flr ein bionisches
Brickenbauwerk erflllen?

B Bauwerk zur Erschliefung des neuen
Lingnerviertels

Basierend auf den gewonnenen Erkenntnissen wurde ein bionisches Brickenbauwerk
entwickelt und deren Machbarkeit gepruft. Die Ergebnisse zeigen, dass die Bionik im
Brickenbau neben den klassischen Entwicklungsmethoden ein wichtiges Hilfsmittel
sein kann, um effiziente und leistungsfahige Bauwerke zu erschaffen.

C Uberfuhrung des Radschnellweges
von Klotzsche in die Innenstadt Uber
die Stauffenbergallee
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, Ubersichtskarte tiber die Lage der untersuchten
" Umfelder, MaRstab ca. 1:100.000

Ziel der Analyse war es, auf Basis der Analyseergebnisse die Anwendbarkeit der Bionik

Sammlung Bionischer Tragstrukturen

mit Anwendungspotenzial im Brickenbau zu bewerten und Kriterien fur einen optimalen Standort abzuleiten:
Spannungstrajektorielle Hierarchisch abgestufte ~ Tensegrity-Struktur analog | age popular und gut einsehbar, Attraktivitatsforderung winschenswert
\erstarkungen analog zur ~ Struktur analog zum Scha-  zum Schalenbau der Radio- und angebracht
Knochenstruktur lenbau der Diatomeen lariengattung Acantharia Umgebende Bauweisen harmonieren mit neuartiger und kreativer Bauweise,
e ‘ . R P Bebauung bieten Platz flr Gestaltungsmadglichkeiten
Umgebungs- und Bauwerksnutzung bieten Raum zum Verweilen
Nutzung
und Betrachten des Bauwerks
Technische bspw. Entwicklungslange und nutzbare Breite, bieten umfangreiche
S - /i Detalls Gestaltungsmaoglichkeiten
S — — — y 2571/85
Deckenstruktur des Zoologie _Entwurf einer Bahnhofs- Kurilpa Bridge in Brisbane in Im Rahmen einer Gegenuberstellung stellte sich das Vorhaben der ErschlieBungsbriicke
AOTERELS 0T 0T e teere e g [ LURETIsUIE TEmERE A el des neuen Lingnerviertels als optimal heraus. Fir dieses wurde ein bionisches

Brickenbauwerk entwickelt und untersucht.

Studie zur Machbarkeit eines bionischen
Bruckenbauwerkes

Das Ergebnis der Studie war eine segmentierte stahlerne Konstruktion, die als eine
Kombination aus Faltwerk und Schale betrachtet werden kann und durch die Integration

Exemplarisch: Struktur des Hierarchische Abstufung des Selbstspannendes AulRen-

menschlichen Oberschenkel- AuBenskelettes der Diatomeen  skelett der Radiolarien-gattung ~ daS FuUnktionsprinzips des Seeigelstachels, der funktionell gradierten Porositat, erganzt
knochens (Kieselalgen) Acantharia wurde. Diese wurde in folgenden Arbeitsschritten entwickelt: iarcanprofd
| o Vesketar
seitat anelos sur St cegmentlerte otz Tensairity-Bauweise als ’ Egrtl\glrjlzgicl\?edbg?dimuer:lcéionsiteitl;?h- ;X:*
Porositat analog zur Struk- bauweise analog zum Kombination aus _ 9
tur des Seeigelstachels Schalenbau des Seeigels  Tensegrity und Pneumatik 2. Ausgangsmodell: Modellieren

eines Segmentes in RFEM mit
der Annahme als Faltwerk

3. Ersatzmodell: Verformung des
Ausgangsmodells aus  Eigen-
gewicht negativ als Ansetzten als
neue Geometrie, vereinfachte
Findung der Schalenform
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TRUMPF-Steg in Ditzingen als Segmentierter Holzpavillon zur Skibriicke in Lanslevillard in 4. Flachenweise Modifizierung der
Schalenkonstruktion BUGA 2019 in Heilbronn Tensairity-Bauweise Steifigkeiten und des Gewichtes
I B VS T e r | - entsprechend des Auslastungs-

%\ L b grades der  Einzelflachen  zur
s T e Simulation der  funktionell gra-

dierten Porositat
5. Nachweis der Tragfahig- und

Bildliche Dokumentation der Arbeitsschritte an
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i der Gebrauchstauglichkeit einem Segment
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Querschnitt Seeigelstachel mit Plattenanordnung beim Die Gggan)tkonstruktlon er_d durch zusammensetzte_n der Segmente gebildet und k.ann
der Belastung entsprechender AuRenskelett des Seeigels als natiirliches Pneu, Pneu gilt grundsatzlich als machbar eingestuft werden. Im weiteren Planungsverlauf sollte diese
Porositatsverteilung als Urelement des Lebens jedoch durch weitere Optimierungsschritte erganzt werden.
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Ansicht Nord-Ost der entwickelten bionischen Gesamtkonstruktion zur ErschlieBung des Lingnerviertels mit vereinfachter Darstellung der Schalenebene, Auszug aus der Bauwerksskizze, Mal3stab ca. 1:500




