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Gesellschaft als System von Systemen

Gesellschaft I_/

Ein System ist die Differenz zwischen System und Umwelt

- Systeme kdnnen nicht als eigenstandige Objekte
verstanden werden

Systeme bilden sich durch Kommunikation
- Information

- Mitteilung

- Verstehen

Der ,Sinn“ eines Systems ist die Komplexitatsreduktion
- Regeln und Routinen
- Eingrenzen des ,Horizontes der Moglichkeiten®
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Definition von BIM

,Building Information Modeling bezeichnet eine kooperative Arbeitsmethodik, mit der
auf der Grundlage diqgitaler Modelle eines Bauwerks die fir seinen Lebenszyklus
relevanten Informationen und Daten konsistent erfasst, verwaltet und in einer
transparenten Kommunikation zwischen den Beteiligten ausgetauscht oder fir die
weitere Bearbeitung ubergeben werden.”

Definition nach BMVI, 2016

,Kern der Methode ist die Erstellung von digitalen dreidimensionalen
Bauwerksmodellen.”

Modelle der gebauten
Umwelt (engl.. built

B uilding — Bauwerke, nicht Geb&ude environment)

Information — Das I macht den Unterschied ! Nicht Zeichnung

Modeling, Model, Management. .
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\Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Einfahrung moderner, IT-gestdtzter Prozesse und Technologien
bei Planung, Bau und Betrieb von Bauwerken
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Recht und Automation in der offentlichen Verwaltung

Systemtheorie Offentliche Verwaltung al er Entscheidungsfertigung!
NIKLAS LUHMANN En tW ed er :
Recht und Automation Anforderungen an ,Automationsgerechte

in der offentlichen Verwaltung

Eine verwaltungswissenschafiliche Untersuchung

Gesetzgebung® formulieren, heute ,out of scope®

Oder:

Automation grundsatzlich bejahen und positives

Recht programmatisch umsetzen

—> Ergebnis ist vorfixiert, es darf durch den
Maschineneinsatz weder besser noch schlechter
werden

- Beweislast darf nicht zur Maschine verschoben
werden
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Klassifikation von Automationsprozessen

~ Offentliche Verwaltung aler Entscheidungsfertigung!

SSSSS * Interne Vorarbeit vs. Verwaltungsakt

= Intern: Flachendeckende thematische Register, Auszug aller
Geodaten fur ein drtlich begrenztes Bauvorhaben

- Extern: Verwaltungsakt: vollautomatisch (?) vs. IT-unterstitzt

« Funktional-Konditional vs. Zweckentscheidung

- um-zu“, Bsp.: Bauleitplanung (,nachhaltige stadtebauliche
Entwicklung®)

| “ -, wenn-dann®, Bsp. Baugenehmigung (?)
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Warum Grundsticksdaten im BIM?

Offentliche Baurecht ist Informationsgrundlage fur
grundsatzlich faktenbasierte &
,grundstucksorientiert” Entscheidungen

z.B. Architekt

 Sinnvolle, genehmigungsfahige
Objektplanung (Architekt)

« Baugenehmigung/Bauerlaubnis
(Bauordnungsbehotrde/Bauamt,
Prifingenieure, ObVI)

« Grundstick als sachlicher
Informationstrager flr Eigentum
und verbundene Rechte, Lasten
und Beschrankungen,
Grundpfandrechte und Baulasten

« Grundsticksgrenze als
raumlicher Informationstrager
und Flachenbezug fur ,Mal} der
Nutzung”

« Max. zulassiges Mal3 der Nutzung

BMWI Projekt ,LandBIM*“ mit HTW Geo-Office Gesellschatft fiir graphische . . ) -
Datenverarbeitung und Vermessung mbH, Falkensee und HTW Dresden BIM: ,[...] Kommunikation zwischen den am Bau beteiligter [...]"
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yotufenplan® digitaler Bauantrag

EINREICHUNG ANALOG — UBERPRUFUNG REFERENT

Digitale Baueinreichung
EINREICHUNG ANALOG UND DIGITAL— UBERPRUFUNG REFERENT

+ Computerunterstutzte Teiliberpriifung

EINREICHUNG DIGITAL— UBERPRUFUNG REFERENT UND COMPUTER

+ Computerunterstitzte Gesamtiuberprifung
EINREICHUNG DIGITAL - UBERPRUFUNG COMPUTER

PAPIER PAPIER | PDF & | BIM
ABGABE /PDF BIM ABGABE

Fiedler, Nina (2015): Modernisierungsszenarien des Baubewilligungsverfahrens unter Beriicksichtigung neuer technologischer Hilfsmittel, Dissertation, TU Wien
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Langfristiges Ziel: Automatisierte Analyse, die Uber eine nachrichtliche
Informationsintegration hinausgeht

Geodatische Beispiele und Pramissen:

« Abstandsflachen
 Gesicherte Grenzen (Ortlichkeit!)
» Geometrie und Semantik (!) des BIM + Nachbar

« Art und Mal3 (GRZ,GFZ,BMZ) der baulichen Nutzung
 bei qualifiziertem Bebauungsplan und

* ,qualifiziertem” BIM (Flachenberechnung nach
Stockwerken, Bewertung von Anbauten)

« Anzahl notwendiger / tatsachlicher Stellplatze

,wenn-dann®, nicht ,um-zu“
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Gesellschaft I_/
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Grundstlcksdaten und BIM (L6sungsansatze — TU Delft, Proof of Concept)

m Een plan bekijken »

3DRuimtelijkeplannen.nl is sinds 4
maart vernicuwd. De

Bekijk de 3D
plannen inuw |
eigen buurt!

Huisnummer

belangrijkste wijzigingen
opgenomen in de Releasenotes,

=7

Het landelijke portaal voor J) ruimtelijke plannen

Op Ruimtelijkeplannen.nl vindt zoals de aanleg van nieuwe
wegen of nieuwbouwwijken.
Vanaf 1 januari 2010 zijn de
overheden verplicht via deze
website hun ruimtelijke
plannen aan te bieden. Op
lange termijn moeten alle
bestemmingsplannen,

u bestemmingsplannen,
structuurvisies en algemene
regels die gemaakt zijn door
gemeentes, provincies en het

Bent u nog niet bekend met
Ruimtelijkeplannen.ni? Bekijk
dan eens onze instructievideo.
Deze legt in vier minuten uit
wat Ruimtelijkeplannen.nl
inhoudt, hoe de website werkt
en hoe u bestemmingsplannen
kunt vinden. De video vindt u

o8

In deze plannen staat 3d
omschreven wat de overheden stryctuurvisies en algemene
van plan zijn op het vlak van  regels van Nederland op deze
website te vinden zijn.

ruimtelijke ordening,

L. van Berlo, T. Dijkmans, J. Stoter: ,EXPERIMENT FOR INTEGRATING DUTCH
3D SPATIAL PLANNING AND BIM FOR CHECKING BUILDING PERMITS”, ISPRS
8th 3DGeolnfo Conference, 2013

Scope:

« GIS2BIM, Architekt*innen

* nur Geometrie

Daten/Formate:

1. Bauleitplanung 2D->3D Volumenkérper (quasi CityGML)
2. CityGML (B-Rep) = IFC (Parametrisch)

3. Kollisionsanalyse in BIM Software

Exzerpt:

« Qualitat (Genauigkeit, Vollstandigkeit) der Eingangsmodelle
unzureichend

» Geometrische Konvertierung fehleranfallig

» Textliche Festsetzungen wurden nicht verarbeitet
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Grundsticksdaten und BIM (Losungsansatze — Ruhr-Universitat Bochum)

Scope:

T

+ Gesamtprozess (Planer/Antragsteller, Prifer/Baubehérde)

 Geometrie und Sachdaten/Merkmale, Formulardaten

Modellierungsrichtlinie

Daten/Formate:
Xbau, Xplanung, Amtlicher Lageplan ALKIS/GML
Bauwerksmodellierung (IFC,BCF)

fiir den BIM-basierten Bauantrag

Projekt: Konzept fir die nahtlose Infegration von Building Information Modeling (BIM) in
das behsrdliche Bauantragsverfahren

Auftrag: SWD-10.08.18.7-17.67

Stand:  03.06.2020

Automatische Extraktion der Formulardaten (psdXML)

Bauantrag Xbau (digitales Formular)

Diese Modellierung=richtlinie wurde mit Mitteln der Forschungsinitiative Zukunft Bau des Bundesinstitutes far ' EX Z e r t :
mi:d;ﬂ:i::::{:;x:ﬂu:g::::dm (Aktenzeichen: SWD-10.08.18.7-17.67). Die Verantwortung fir den .. M p
B meRUB A A .. D - Modellierungsrichtlinien (sehr wichtig!)
Bingk ASon Ve Bl s - Prototypischer Client (Stand alone, open source)

ErE—— Verlinkungskonzept (BCF,Abweichungen)

Projetleitung: Prof. Markus Kénig, Ruhr-Universitat Bochum, BIM-basierter Bauantrag, 2017-2020
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Grundsticksdaten und BIM (TU Munchen, mit BDVI)

Legend

@ Suneyrg port

Scope:

Hoe
1
i
!

i
1

» Konsistentes Umgebungsmodell

i

» Alle erforderlichen Objekttypen (topographisch, logisch)

P

* Berechnung von Abstandsflachen

Frirng

Daten/Formate;:

» CityGML, Application Domain Extension (ADE) flr
Bauantrag (BauPrifVO NRW)

» Konzeptionell interoperabel zu ALKIS, CityGML, INSPIRE,
IFC und XPlanung

Exzerpt:
» Konzeptionelle Standardisierung (CityGML ADE)
» Metadaten fur Modell und Objekte

2 5 80 85 bl 20 53

5, R,

. ; Mdller, F. (2021); Entwicklung einer CityGML Application Domain Extension: Der Amtliche s
* Flachenhafte Modelllerung (B—Rep) Lageplan in 3D, Master Thesis, TUM, Lehrstuhl fir Geoinformatik, unveroffentlicht.
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Grundsticksdaten und BIM (RWTH Aachen, mit BDVI)

Scope:

» Konvertierung CityGML ADE - IFC

« Kollisionsanalyse / Edieren in BIM Autorensoftware
« Ubergabe an Baubehorde

Daten/Formate:
1. CityGML
2. IFC

3. Native BIM Formate
Exzerpt:
» Kollisionsanalyse der BIM Software nutzen (Volumenkdrper)

* Vermeidung von Redundanzen bei ,Mehrfachimport® (Umgebung, Abstand)

Jansen, C. (2021): BIM-gerechter 3D-Lageplan zum Baugesuch. Masterarbeit, RWTH Aachen, Geodatisches Institut und Lehrstuhl fir Bauinformatik &
Geoinformationsysteme der RWTH Aachen, unverdéffentlicht.
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Grundsticksdaten und BIM (HTW Dresden — In Autorensoftware)

@:2-0000

Georeferencing
DTM

CityModel

Land information
CAD2BIM
IFC-Export

10.09.2021

0000 O / Revit Plug-In
@ “ B @ B =5 S

Level of Georef  Import City Model... Settings Import ALKIS data Settings Get Terrain data  Export data to IFC-file

Geareferencing City2BIM ALKISZEIM DTMZEIM IFC Export

findern | Umgebung

[} Ebene 0 ¥ (30} X =  Eigenschaften
S

Kommen tare LOD1 (Fallback from LOD2)

Phase erstellt Phase |

Phase abgebrochen Keinef\ ="

Dats

gml: name DI 5047

bldg: Building_ID DEBY_LU®SR_4445047

bldg: class

bidg: function Gebude fir Bffentliche Zwecke
bldg: usage

bldg: yearGfConstruction
bldg: yearGfDemaiition

bldg: roofType Flachdach
bldg: measuredHeight 20,7020 m

bldg: storeysAboveGround

bidg: storeysBelowGround
bldg: storeysHeightsAboveGround

bldg: storeysHeightsBelowGround

sal: Countrylame Germany
sal: LocalityName ingolstadt
xal; Locality Type Town

sal: Dependentl ocalityName
al: DependentLocality Type

sal: ThoreughfareName Sdiiche Ringstrafic 63
xal: TheroughfareNumber

sal: ThoroughfareType Street
sal: PastalCodeNumber
core: creationDate 20150616
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REcGHG@-G-m-@le-F@A @-25|0

Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau  Fertigheton  Gebdudetechnik

Georeferencing DTMZEIM City2BIM ALKISZBIM
Andern | Topografie

Eigenschaften [} Ebene 0

R

Topografie (1) w| b

Materialien und Oberflachen

Phase erstellt
Phase abgeb

Anwenden

Projektbrowser - Revit21_Ingolstadt_Georeferenziert_AL...
'3 Ansichten (nach Namen)

[®] Gruppen
Revit-Verkndpfungen

!:_ﬁ - Autodesk Revit 2021 - Schulungsversion - Revit2 1_Ingolstadt_Georeferenziert ALKIS.rvt - 3D-Ansicht: {30}

Einfigen  Beschriften  Berechnung  Kérpermodell & Grundstick — Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule  City2BIM  Andern | Topografie

IFC Export Surveyorsplan2BIM DataCat Documentation

AXFlurstueck

attrName attrValue
abweichenderRechtszustand [ false
advStandardModell
amtlicheFlaeche

art

beginnt
flurstueckskennzeichen
gemarkungsnummer
gemeinde
gemeindezugehoerigkeit
gl

identifier

istGebucht

kreis

land

name

nenner

regierungs

weistAuf

zaehler

zeigtAuf
zeitpunktDerEntstehung

save and close

1:50 BHE Lk GO LS

Topografie : Unterregion

o -

4 m L, Anmelden
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Grundsticksdaten und BIM (HTW Dresden — In Autorensoftware)

x'”l“l!l[‘i t )

= @PLANUNG

eLand Information

« Scope: Bauleitplanung (XPlanung) und !
Grundstlicke (ALKIS) in BIM Objektstruktur - e
(editierbar, IFC Export) =

« Besser als natives Revit, weil:
* GML /ALKIS kann importiert werden
« Semantik fir Land Management

« Grundsticke werden als Unterregionen (auf Gelande)
nach IfcSite/ IfcGeographicElement exportiert

* Importierte und bearbeitete Merkmale werden als IFC-
Properetysets exportiert

T

Element Properties Properties | Relations |

Name |‘u’a|ue | Description
- | & PropertySets fro...
E| AX_Strassenv...

b advStand... DLKM

- anlass 300500

- art urn:sn:fdv:3000

f beginnt | 2020-06-05T12:13:54Z
- gmlid  DESNALKDQE0D4EOt

—— f identifier  urn:advioid:DESNALK...
fee name §12_1_20

R R T R R R
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manufacturer #1

manufacturer #2

manufacturer ...

manufacturer #n

,Leere Formulare —
Data-Templates

-----1

11 11111

Merkmalsgruppen und ,BIM-
Klassen®

BIM / GIS

Merkmale einheitlich und
eindeutig (UUID)

aligned semantic concepts - realized
in domain specific application
schema, e.g. [SO 19136 (GML) or ISO
16739 (IFC)

semantic concepts structured by
[SO 12006-3 meta model

10.09.2021
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Semantik tber Datenkataloge - Ziel: ,,Semantic Alighement*

,#Ausgefillte Formulare“ —
(Format/Encoding nachrangig)

Automatische Prifung

« Qualitat Vollstandigkeit

« Einheitliche Metakonzepte
und Konzepte/Begriffe

» Weitere Datenverarbeitung
wird vereinfacht / robuster

Vergleich ASI-Merkmalserver
2

Christian Clemen und Tim Kaiser - Warum Grundstiucksdaten fiir BIM? 20



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Beispiel Abstandsflachenberechnung

e ]
/

AR

== ‘é’ ——
= 4T T e = =
: «%ﬁ"* - % & e = ™
—-— e S =S LI _ESu
uy ‘ [T e | EE—

o <@ 2= 1 .

- o SN _— =
= P BN e -

E &
—= B i
- S
— 1 '
-

,positives Recht”

- "
Abbildungen aus: VwVSéachsBO und Zehrfeld, Conrad (2021): Voruntersuchung zu Aufgaben des Landmanagements im Building Information Modeling (BIM),, Masterprojekt, HTW-Dresden, unverﬁﬁ‘
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Grundstucksdaten und BIM (HTW Dresden — Semantic Web)

Semantic Web

Abfragen:

Index.rdf

Ontology resources

Payload documents

e e 4|:: : - Payload triples
Berechnungen .
10.09.2021 Christian Clemen und Tim Kaiser - Warum Grundstiucksdaten fiir BIM? 22



Zukunft und Grenzen der Automation

Interoperabilitat der grundstiicksbezogenen
Information auf Ebene der...

« Daten (Kompatible Geometrie, Sachdaten und
Verlinkung)

» Dienste (Einheitliches, objektstrukturiertes Datenportal

fr alle grundstiicksbezogenen Daten)

« Prozesse (Wer, Wann, Was, Wann? — Rolle der
Behotrden und ObVI)

» Geschaftsmodelle (openData, eine
Bundesbauordnung, digitale Signatur)

Beibehaltung Beweispflicht/Haftbarkeit bei
offentlichen Stellen, wegen:

* Unscharfe Rechtsbegriffe

» Software- und Bedienfehler, Datenqualitat (z.B.
Genauigkeit der Grenze)
o

+ ....Kundensicht: ObVI ist System zur
Komplexitatsreduktion

Bildquelle Zauberwirfel: Brett Reynolds [CC BY-SA 3.0 http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)]
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integriert

vereinigt

verteilt

Prozesse
Dienste
Daten
4
%, organisatorisch
%
technologisch P
s, , 4 &
Y )
99/; konzeptuell Q;\*‘

ISO 11354-1 Framework for enterprise interoperability
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Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. Christian Clemen / Dr. Tim Kaiser
Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dresden
Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

E-Mail:

christian.clemen [at] htw — dresden [.] de
tim.kaiser [at] htw — dresden [.] de
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