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Blick in die Praxis-
Fallstudie zu Energie- und Umweltcontrolling

Christophe Hug, Geschaftsfuhrer Tilia GmbH

6. Mittelstandstag an der HTW Dresden
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. Ist-Analyse
—tilia v

o Eine Moglichkeit: Durchfiihrung von Energieaudits

» Analyse der Ausgangssituation

- Bspw. im Rahmen der Durchfliihrung eines Energieaudits

Hintergrund

= Novellierung des Energiedienstleistungs-
gesetzes zur Umsetzung der EU-
Energieeffizienz-Richtlinie

= Ziel: Steigerung der Energieeffizienz um
20 % bis 2020

Adressatenkreis
= Auditpflicht besteht fur alle Nicht-KMU

=  Forderung freiwilliger Audits fir KMU:
Zuschuss des BAFA in Hohe von 80 % der
forderfahigen Beratungskosten

= Freistellung fir Unternehmen mit Energie-
oder Umweltmanagementsystem

Regelungen

= Erstmalige Durchfliihrung des Audits bis zum
5. Dezember 2015, danach alle vier Jahre

= Europaweiter Standard: DIN EN 16247-1
regelt die Anforderungen an ein Energieaudit

Energie-
audit

Nutzen fiir den Auftraggeber
= Erkennung eigener Einsparpotentiale

hohe Energieverbrauche werden nicht nur
durch die Produktion, sondern auch durch
viele weitere Faktoren verursacht (z.B.
Beleuchtung)




Ist-Analyse

E_tllla Ablauf eines Energieaudits nach DIN EN 16247-1

Rahmenbedingungen werden festgelegt, z.B. Ziele,

Einleitender Kontakt Erwartungen an Audit, Messkriterien, Auditzeitraum

— T

Anwendungsbereich und praktische Ausfiihrung wird

w/ geklart, Terminplan, Verantwortlichkeiten etc.
Datenerfassung I\/.Iessqngen werden durchgeft.Jhrt, Erfassung
\/_. historischer Daten zum Energieverbrauch
) Priifung von Objekten, Arbeitsablaufen etc. durch
AuReneinsatz Auditor

Auswertung gesammelter Daten, Aufstellung einer

Analyse Energiebilanz, Ableitung Optimierungsmafnahmen

— -

Dokumentation des Audits, Auditergebnisse,

\Berijit'/ Verbesserungsmoglichkeiten werden vorgestellt
Abschlussbesprechung Ubergabe des Auditberichts durch Auditor
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E_tllla Handlungsfelder KMU (Auswabhl)

q'l Speicherung II § f Lastmanagement

lfg Erneuerbare | 3 ] Verbindung zu Nachbarn/ tiber

Systemgrenze hinaus

ﬁu

Eigenerzeugung/KWKK

Produktion
Kernprozess

Nutzung von Reststoffen

>
E

Il QI Kihlung/Liiftung II g] Heizung/Prozesswirme/

Abwarmenutzung

ii |l gl Beleuchtung |I 3 I Wasser/Abwasser @
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Ftilia Erstellung eines MaBnahmenportfolios

» Erstellung eines konkreten MalRnahmenportfolios
am Beispiel mittelstandischer Industriebetrieb:

1 Bezugs-/Einkaufsoptimierung

2 Gas-Zentralheizung installieren / Austausch Kessel
3 BHKWs installieren

4 Nutzung von Absorptionskaltemaschinen
5 Warmerickgewinnung bei RLT installieren
6 Kompressionskaltemaschinen installieren
7 Biogasproduktion

8 Hackschnitzelheizung installieren

9 Solarthermische Heizungsunterstiitzung
10 PV auf der Produktionshalle installieren
11 Druckluftanlage erneuern

12 Beleuchtung erneuern

13 Grundwasserkiihlung installieren

14 Windkraftnutzung auf dem Gelande

15 Gebdudesanierung
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Bewertung

E_tllla Erstellung einer Bewertungsmatrix

» Veranschaulichung der favorisierten Mallnahmen in einer Bewertungsmatrix:

O Bezugsoptimierung

orisiert
MaRnahmen-
nbinatia

Gas-Zentralheizung

O 2 BHKWs

O Absorptionskalte

O Luftungsanlage+WRG
O Kompressionskalte
7 Biogasproduktion

Hackschnitzelheizung

O Solarthermie

—

O Photovoltaik
Druckluft erneuern

Beleuchtung erneuern

O Grundwasserkiihlung

N
o T
J/

*KreisgroRe charakterisiert das Investitionsvolumen

Strategische Bedeutung, Risiko / Umsetzbarkeit

Windkraft auf Gelande

O Gebdudesanierung

Kosten-Nutzen-Verhiltnis / Wirtschaftlichkeit
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Umsetzung

E_tllla Beispiele zu Effizienzmalknahmen - Industriebetrieb Metall

» Energiekostensenkung durch Investition, Bau und Betrieb einer neuen Energieinfrastruktur im
Bereich Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplung

Einsparung

MaBBnahme Primar- Investition Amortisation
. €/a COz/a
energie

Eigenerzeugung, Senkung und
KWK Motoren-BHKW (oder | Steuerung der Stromkosten,

alternativ Mikrogasturbine) | Reduzierung Netzentgelte, 40% 180.000 470t 1.300.000 € 7,23
Steuern und Abgaben
Absorptionskaltemaschine | Kontinuierliche Auslastung der
- Kraft-Warme-Kalte- KWK auch fir Prozess- oder 80% 100.000 150 t 730.000 € 7,3 a

Kopplung Raumkihlung

Umsetzung liber gemeinsam gegriindete
Gesellschaft, die die Anlagen dem
Industriebetrieb verpachtet

Folie 14




Umsetzung

Etlhﬂ Beispiele zu EffizienzmaRnahmen - Industriebetrieb Werkzeugmaschinenbau

» Durchfiihrung eines Energieaudits

» Ziele: Senkung von Energie- und Wartungskosten,
sowie CO,-Emissionen, Verbesserung des Arbeits-
umfeldes durch bessere Lichtqualitat

» Ermittlung nachfolgend aufgefiihrter Effizienz-
potentiale fir ein Werk mit ca. 400 Mitarbeitern:

Energie Einsparung CO;

MaBnahme Beschreibung Endenergie Investition Amortisation
[MWh/a] [€/a] [t/a]
Beleuchtung |Ersatz der Leuchtmittel Strom 678 108.500 324 281.000 € 2,6 Jahre
Druckluft Reduzierung des
Druckniveaus wahrend der  |Strom 68 11.000 32,4 5.000 € 0,45 Jahre

produktionsfreien Zeit

Luftschleier- |Vermeidung der
anlagen Warmeverluste

Fernwarme 144 10.000 42,5 10.000 € 1 Jahr

Unterzahler, Nachristung fir Strom und | Strom,

Steuerung Warme, einfaches Heizol -—- 10.000 - 10.000 € 1 Jahr
Lastmanagementsystem Fernwdarme
PV-Anlage Installation auf Dachflachen |Strom 36 3.012 15,3 78.000 € 13,97 Jahre

‘ Endgliltige Entscheidung zwischen Eigeninvestition und Contracting noch offen
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Umsetzung

tilia Beispiele zu EffizienzmalRnahmen - Industriebetrieb Faserverbundwerkstoffe

» Aufschliisselung Stromverbrauch (aus Energieaudit)

Prozess-/ produktionsbedingt hoher Stromverbrauch: kaum beeinflussbar

m Autoklavprozess
m Beleuchtung Areal A
m Beleuchtung Areal B 1,4% 32,8%
® Drucklufterzeugung
= Klimatisierung 2,2% F
= Warmekammern (Areal B)
m Tiefkihllagerung (Areal A)
® Pressen

14,7%

Kihlsystem Autoklaven

M Sonstiges

B CNC-Maschinen 15,5%

6,0%

Optimierungs-/Einsparpotenziale Druckluft: ca. 6% Beleuchtung: ca. 24%
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Umsetzung

E_tllla Beispiele zu Effizienzmalinahmen - Industriebetrieb Faserverbundwerkstoffe

Umstellung der Beleuchtung auf LED
» Ersatz aller Leuchtmittel durch geeignete LED-L6sungen
» teilweise Ersatz der Leuchten

» Weitgehende Vereinheitlichung der Leuchtmittel
(Vereinfachung Instandhaltung)

» Tageslicht-/ Anwesenheitssteuerung wenn wirtschaftlich

Zusammenfassung

Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch  ca. 24 %

- Reduzierung durch LED aufca.10%

Stromeinsparung (bezogen auf Verbrauch ca. 600.000 kWh/a

der Beleuchtung) (ca. 60 %)

Ersparnis Stromkosten ca. 98.000 € Alternative zur

Investitionskosten ca. 283.000 € . . -
Eigeninvestition:

Amortisation ca.2,9a . I

CO,-Reduktion 410t/a contraCtmngde
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Umsetzung

tilia Beispiele zu EffizienzmalRnahmen - Industriebetrieb Faserverbundwerkstoffe

Modernisierung der Beleuchtung im Einsparcontracting

> Ohne Einsatz von eigenem Kapital

Jahrliche Kosteneinsparung Kunde

> Verbrauchssenkung durch
Effizienzsteigerung

> Kosteneinsparung vom ersten Tag an Contracting | Contracting | Contracting

: . rat rat
> Vertragslaufzeit 5 Jahre (o€ S G

> Volle Gewahrleistung Uber die
Vertragslaufzeit

> Instandhaltung komplett beim "
IST-Situation | HIGH EFFICIENCY LIGHTING )
Contractor iy

Free Cash Flow-Erhéhung vom ersten Tag an
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Monitoring

E_tma ,Low-Cost“-Berichtscockpit
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Tilia
Wassermengen monatlicher Stromverbrauch gesamt in kWh
2016
monatliche Rohwasserd
920,00
monatliche Reinwasser| I
800,00 |
Strommengen 880,00 |
860,00 -
monatlicher Stromverb -
840,00 -
monatlicher Stromverb 820,00 -
800,00 +
monatlicher Stromverb I -
780,00 |- \ TI
[ Solluert (750)
760,00 \ 5
Storungen Al
720,00 |-
700,00 |-
680,00
660,00
9 E rfassu 640,00 1 1 1 ! 1 L 1 1 1 1 J
Jan Feb Mar fpor Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
— Grafische Auswertung der Datenreihen
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Tilia GmbH

Inselstr. 31

04103 Leipzig

Tel: 0341/20089850
Fax: 0341/20089877

Rue du Cardinal Lemoine 45 — 75005 Paris
EUREF-Campus — Haus 7-8 — 10829 Berlin
Apothekerstralle 21 — 59755 Arnsberg
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