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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

 Sehr intensiver Informationsaustausch
 Regelmallige Prasenz- und Webmeetings

« 1SO Technical Report bis Oktober 2019...ah, Marz
2020, ah,...Januar 2021....ah.....08.Februar
2021...Mitte Mai 2021!

Und, klar, viele neue kleine Arbeitsgruppen... '.. @Bﬂi‘ﬁtﬁ& Jﬂmmiﬁ Xa
« Background % :
« Semantic interoperability

« Processes

« Spatial referencing

« Geometric representation

« Joint principles for conceptual modelling
« Domain expert communication

* Product Handling

» Empfehlungen fur neue ISO Standardisierungs-
vorhaben
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« Fahigkeit von Unternehmen und Kdrperschaften innerhalb und zwischen diesen effektiv
zu kommunizieren und zu interagieren (so 11354-1)

 Fahigkeit zur Kommunikation, Ausfiithrung von Programmen oder Ubertragung von
Daten zwischen verschiedenen Funktionseinheiten auf eine Weise, die erfordert, dass die

Benutzer die einzigartigen Eigenschaften dieser Einheiten nur wenig oder gar nicht kennen.
(ISO/TC211)
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Bildquelle Zauberwirfel: Brett Reynolds [CC BY-SA 3.0 http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)]
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ISO Technical report ISO/TR 23262
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Maoglichkeiten, wenn
Interoperabilitat hergestellt wird

Anhang mit vielen extra Infos
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Empfehlungen der Joint Working Group

1) Verknupfung abstrakter Konzepte in
BIM- und GIS-Standards

Zielstellung: Es werden Ahnlichkeiten und
Unterschiede untersucht, um
Verknupfungen und Transformationen
zwischen abstrakten Konzepten in BIM-
und GIS-Standards herzustellen.

| Linkmodall | |
B - o
[ " [ |
i <

Abbildung Linkmodell (Mitte): Kernkonzept eines Multimodellcontainers (MMC), nach Fuchs (2014)

2) ,Worterbuch® / Dictionary

Gegenseitige Erlauterung und ,,Abgleich” von

Fachbegriffen (Ontologie?)

HOCHSCHULE FOR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT

3) Richtlinien far den Informationsaustausch
zwischen BIM und GIS

Zielstellung: Der technische Bericht enthalt
Richtlinien fir den Informationsaustausch unter
Verwendung offener Standards zwischen dem Bau-
und dem Geodatenbereich. Domanenspezifische
Aspekte sind: Georeferenzierung, rdumliche
Darstellung (2D / 3D), semantische Angleichung und
Metadaten. Geodaten-Manager und BIM-Manager
verwenden die Richtlinien flr das
Qualitatsmanagement, um
Informationsanforderungen festzulegen, den
Informationsaustausch zu organisieren und
Datenlieferungen zu Uberprifen. IT-Experten
erhalten domanentbergreifende konzeptionelle
Richtlinien zum Entwerfen von
Softwareschnittstellen.

Christian Clemen ‘ Munchner GI-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM ‘ Seite 6 23.03.2021



Empfehlungen der OGC/buildingSMART IDBE
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Built environment data standards and their
Integration: An analysis of IFC, CityGML and
LandInfra

Proposed actions:

[...] use cases in plain, succinct language [..] These
use cases should include details of the software
applications that are commonly used [...]

[...] best practice document that recommends the
use of three-dimensional georeferencing [...]

[...] a shared vocabulary [...] from terms that are
already used in the standards [...]

[...] common unique identifiers for real-world,
physical objects [...]

[...] collaborative mechanism for opportunistic
harmonization of conceptual representation [...]

Christian Clemen
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Digitalisierung erfordert einen offenen Zugang zu Informationen

. Daten Interoperabilitat _ Struktur

» offene Formate und Schnittstellen

Inhalt

Informationsanforderungen

» verlassliche Dateninhalte

. Informationsmanagement _

Prozess

 klarer Prozess und Verantwortung

Quelle: Nach Thomas Liebich, (c) AEC3 Deutschland GmbH
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Informationsmanagement

 klarer Prozess und Verantwortung Prozess

Quelle: Nach Thomas Liebich, (c) AEC3 Deutschland GmbH
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Empfehlungen fur das
Informationsmanagement mit

BIM Interested parties' Appointment information
information requirements requirements
. . . . D
* Prinzipien des Informations- Sirarisaiondl zZ
rganizationa W) .
management _ Information @ As;s: ' ;?::;2:::’" Asset Information
« Methoden zur Beschreibung Requirements | S 9 (AIR) Model (AIM)
der Verantwortlichkeiten der (OR) &
Projektpartner contributes to contributes to
« Notwendigkeit der Priifung | ' contributes to
und Freigabe, Status der 9
Bearbeitung Project = Exchange Project
. Festl d Information o Information Inforimation Model
€S ege_n er Requirements % Requirements (PIM)
Ausarbeitungsgrade (LOIN) (PIR) » (EIR)
« Gemeinsame e

Datenumgebung (CDE)

> Gute Praxis Source: ISO 19650-1:2018(E)
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Management — Gemeinsame Datenumgebung (CDE)...aber, aber, aber.... H‘I V TEGHNIK UND WIRTSCHAF

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BIM Ausfuhrungsplan -1an  Auftraggeber Informations-

(BAP) — nach Verg=* O \)\' |gebot anforderungen (AlA)

)2
\N\ls‘ 556 Aufbau der Struktur der Datenumgebung ] m m t d mode\S“
ot | ingle source of truth® vs. ,federate
“ N Aber ,,S‘ng modell: AIM
e | — s :

Dokumentation
Datenblatter

BIM-Pflichtenheft

Sachdaten

Ubergabe an FM

¥

Geometrie

y :
CEntwurf A /D a t e I en \~Y Bauleiuﬂ Bewirtschaftung )

3 ] \__/
[ Erfassen, modellieren, <

bauwerksbe‘z/uektorie .w
= Ntier n
_ ( Gemeinsame Datenumgebung g, Link

Nutzen der Daten fiir Betrieb, Umbau ut
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« Formulierung von Informationsanforderungen per BAP / AIA

« CDE-Projekt besteht potentiell aus verschiedenen Informationscontainern (z.B. nach Vorlage
ICDD oder Multimodell)

Projekt 0001

Informationscontainer Container 1001 Container 1002 Container 1uu.

Metadaten {Type: Model, ...} {Type: MMC, ...} {Type: MMC, ...}

Multimodell- Multimodell-
container container
- {Ref: 1004, 1005,
Lot ] e 1006, 1007, ..}

Inhalt IFC DWG

1004 1005 1006 1007 1008

a) b) c) d)

Christian Clemen ' Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM ' Seite 12 23.03.2021
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CDE meint Workflow und Technik. Wichtig ist die Funktionalitat.
Informationen mussen zuganglich, einem Prozess zugeordnet,
versionier- und archivierbar, filter- abfragbar, etc. sein.

DIN SPEC 91391-1 ,Gemeinsame Datenumgebungen (CDE)
fur BIM-Projekte - Funktionen und offener Datenaustausch
zwischen Plattformen unterschiedlicher Hersteller”
standardisiert Merkmale unterschiedlicher CDE-Produkte um
diese vergleichbar zu machen.

DIN SPEC 91391-2 des Standards beschreibt die technische
Umsetzung einer offenen APl (OpenAPI 3.0) als RESTful Web
Service und Metadaten fur Informationscontainer.

“

I-D E )Geodateninfrastruktur Deutschland

\ﬁ [/

gdi.initiative.sachsen ; —’ i

Der Begriff ,Gemeinsame Datenumgebung® (z.B. VDI 2552 Blatt 3, englisch common data environment,
CDE, 1SO 19650-1) ist bewusst generisch gehalten.

Christian Clemen Munchner GI-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 13 23.03.2021
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/versions (APl Version) /conformance

H{version}/login  /{version}/logout nicht spezifiziert, weil allg. tiber OpenAPI
/{version}/projects /collections/

{version}/projects/{projectid} /collections/{collectionld}
l{version}/projects/{projectid}/containerTypes Uber media type / HTTP content negotiation

/{version}/projects/{projectld}/containerTypes/{containe /collections/{collectionld}/items/
rType}/containers

l{version}/projects/{projectid}/containerTypes/{containe /collections/{collectionld}/items/{featureld}
rType}/containers/{containerld}

* nach DIN SPEC 91391-2

Christian Clemen Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 14 23.03.2021
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Kopfdaten:
- Titel

Handbuch der Informationslieferungen (IDM) - unterstitzte Projekiphase

- Anderungsprotokoll
- Autor und Datum

o T e gntional
& 4 i o Definition N
2 \Gatev} o ! = 5 e Bemerkung=—; Format/
—_— Ws—tT—1 = e = . Datentyp/
2o L | s Objekttyp.. e IFC-Klasse
T Prozesse e ' o

|Pr o tre ey _rontee |
|

(D pun Coviam

[e0rm_Comam
e

aonite R

|F0E o Comme

N ": - | /Da\e

|Pom e _Cantene

Technische Umsetzung: Z.B. BPMN Technische Umsetzung: Z.B. MVD
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Informationsanforderungen

Inhalt

» verlassliche Dateninhalte

Quelle: Nach Thomas Liebich, (c) AEC3 Deutschland GmbH
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Aktuell: DIN (EN) I1SO 17412

BIM-Definitionsgrade -

Konzepte und Definitionen;
Deutsche und Englische

Fassung

Perspektivwechsel:

Modellanforderung, nicht
Modelleigenschatft

Keine Metrik aber
standardisiertes Verstandnis,
was Modelldetaillierungsgrad fur
BIM bedeutet -> Modell-

Typisch BIM: ,Fir das Erreichen desselben Zwecks eigenschaften die
kénnen die Geometrie, Information und Dokumentation  qualititsgesichert bestellt
bei verschiedenen Objekten (Modellelemente) werden.

abweichen.”

Christian Clemen . Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM . Seite 17 23.03.2021
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Pessimistischer Ansatz:

IFC kennt viele Mdglichkeiten der
Georeferenzierung.

IfcMapConversion

Auch wenn IFC4 mit IfcMapConversion und
IfcProjectedCRS eine gute Georeferenzierung
ermaoglicht, ist nicht sichergestellt, dass jede
|IFC Datei diese Information auch enthalt.

'w IfcPostalAddress (Site / Building)

ceec

W) IfcMapConversion (CRS reference)

Deswegen muss es ein gemeinsames

(interoperables) ,Vokabular® geben, um “Coordinate hierarchy:"
Georeferenzierung zu bestellen, erzeugen P oot ot e o it esviom I ot

L> Site Placement(BIM domain)
|-> Building Placement (BIM domain)

Ly ...

und zu prufen. integriert

konzeptuell

Daten

Christian Clemen Munchner GI-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 18 l 23.03.2021
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« Aus der Praxis entstandenes Konzept zur
schnellen Uberprtifung ob und wie ein BIM-
Modell in IFC georeferenziert ist

| Status: ;
? 1 Oaaded IFC

Buercgebau

Export Log file
Export JSON file

« Einteilung in funf Level (vgl. LOD oder LOIN)

far ifcd
FZK_Haus

- Jedes Level steht fiir sich > Ein Modell kann BRIV S

I Select loaded file for Check overvieW

mehrere Level erfullen |

Check overview

GeoRef10 (Address): False

| GeoRef20 (Geolocation): True

 Je hoher das Level, desto ,bessere” Information | Ceomenosheioctions  fase
bzgl. Georeferenzierung vorhanden z:z:ji:’i‘;'j:j::i’ :::

] Update GeoRef

1) ‘ ..via manual setup

2) Export Updates to IFC

Clemen, C., & Hendrik, G. (2019), Level of Georeferencing (LoGeoRef) using IFC for BIM. Journal of Geodesy, (10), 15-20.)

Christian Clemen . Munchner GI-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 19 23.03.2021



Der lange Weg zum Produktdatentemplate

1ISO12006-3 (IFD) @

Data Templates for

construction objects
(concepts and principles)

ISO 23387

Expert knowledge

Expert process to
describe author and
maintain properties

ISO 23386

Building codes

\

Data templates for

construction objects

Wer ? @

nach Espen Schulze: Data templates for construction objects
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IFC exchange structure

for product data
templates

https://buildingsmart.
github.io/ProductData/

Christian Clemen Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM
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manufacturer #1 B
manufacturer #2 !

manufacturer ..,

manufacturer #n

semantic concepts structured by
ISO 12006-3 meta model

BIM / GIS

aligned semantic concepts - realized
in domain specific application
schema, e.g. ISO 19136 (GML) or ISO
16739 (IFC)
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Struktur

Daten Interoperabilitat

» offene Formate und Schnittstellen

Quelle: Nach Thomas Liebich, (c) AEC3 Deutschland GmbH
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VerknUpfung von BIM, STLB-Bau und GAEB-Datenaustausch H‘I w

Standardisierte Bauteileigenschaften verbinden das modellbasierte Arbeiten (BIM)
und die modellbasierte Beschreibung von Bauleistungen mit STLB-Bau

DIN SPEC 91400 B E] .
BIM Klassifikation nach STLB-Bau DIN SPEC 91400 STLB-Bau Bau
Bausemantisches Ordnungssystem Identifikatoren ‘ ‘ ] | ‘ 1 Schlussel  Bausemantisches Ordnungssystem
= bauteilbezogene Beschreibungsmerkmale 1 ‘ } > bautei!bezoge.'neBeschreibungsmerkmale
=» Bauteileigenschaften Bauteileigenschaften \l = Bauteileigenschaften
=> Baustoffe => Baustoffe

=> [leistungsbezogene Beschreibungsmerkmale
Bauverfahren/Technologie
Bauteilumgebung

Baustelle

Abrechnung
Ausfiihrungsunterlagen/informationsque llen

¢ 4

Bauteil- Bauteil-und Leistungs- LV-Ten.eistungen

eigenschaften eigenschaften

LR 7K 2 2

(sind als STLB-Bau mensch- und
maschineninterpretierbar)

Zementestrich DIN 18560 CT, als Estrich auf
Dammschicht, lotrechte Nutzlast bis 2 kN/m2,

IFC-Datei mit GAEB-Datei mit : e
S Biegezugfestigkeitsklasse F4 DIN EN 13813,
DINSPEC91400 M)  sTiB-Bau b e

Beschrebungsmerkmal Ausprigung idertifikat Schltsssl Estrichnenndicke 50 mm, als Nutzestrich,
Unterkonstruktion Decken-/Bodenbelag Zementestrich entifikatoren 1 sse ‘ -
e — bbbl tad bk VerschleiBwiderstandsklasse A22 DIN EN
Dicke [mm] ktion Decken-/Bodenbelag 50 13813, Oberflache von Hand glatten.
= e ket Tri g Polysty EPS - 032
Lieferdicke [mm] - Zusammendriickbarkei P D, f 30-2

D LW

XPS - 035

Dicke [mm] Dammschicht 60

Die Schltissel von DIN SPEC 91400 und STLB-Bau verbinden inhaltlich BIM und LV

HOCHSCHULE FOR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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VerknUpfung von BIM, STLB-Bau und GAEB-Datenaustausch H‘I V TEGHNK UND WIRTSGHAFT

DIN SPEC 91350 und DIN SPEC 91400 verbinden STLB-Bau, GAEB-Datenaustausch und Regeln
der Technik fur die Kostenermittlung und Leistungsbeschreibung im BIM-Prozess

Datenaustausch Datenaustausch DIN EN ISO 21597-1/2:
von Bauwerksmodellen von Leistungsverzeichnissen Informationscontainer zur
DIN EN I1SO 16739 (IFC) GAEB DA XML Dateniibergabe - Information Container
\ / for Linked Data Deliveries (ICDD)
Verlinkter Datenaustausch von @ Index rdf
Bauwerksmodellen und
Leistungsverzeichnissen: " O
/ DIN SPEC 91350
Is;DirectedTtoNLink |

Leistungsbeschreibungen

BIM-Klassifikation nach STLB-Bau
STLB-Bau

DIN SPEC 91400

® IsMemberOf

@ bSupersededBy |

Seite 24 23.03.2021
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Einbindung von BIM-Modellen in behordliche Antragsverfahren
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> Automatische Ableitung - T
aller Formularwerte flr )
das Bauantragsformular T —— T Modelierungsrichilnie

- Moglichkeit zur
Uberprifung der =
Einhaltung baurechtlicher _____ —
Vorschriften (OR) | gl Pe—

—> Langfristig: Nicht
dokumentenbasiert, -
sondern modellbasiert e J

| B e

- Erkenntnisse aus BMBU | R o
Forschungsprojekt ,,BIM- =
basierter Bauantrag” auf )

Christian Clemen . Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 25 23.03.2021



Container und Verlinkung
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1s

:Bi

= . -
- &"1

SPARQL

i
**:iiil

Abfragen:
Konsistenz, Volistandigkeit der Daten
Einhaltung Wertebereich

</l
1s:B1

Masterarbeit Sebastian Schilling, HTW Dresden:
Verknipfung amtlicher Geodaten und digitaler Bauwerksmodelle (BIM) mit Semantic Web Technologien

Z‘.‘.“"Liﬁ}'

cl=
135

n l_al_-;ll.~

1 10="877a4729-6b47-4871-8d7f-8bcela3692b2" >
sLinkElement>

:Ji“Lu;wmwn raf: 10="t2690e64-c50f-4b7e-9fec-04c76acbdt5d4" >
:hasDocument Our
/1ndex rdf#wlobf2cc-4eca-466e-9497-623bl1l54acal2" />
hasIdentifier
#ls:btxlngdagzildcnzitier
"cadc3b73~dfd8-4a31-%acd-dcB8d1814828b" >
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« Digitalisierung erfordert einen offenen Zugang zu Informationen
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. Informationsmanagement _

Prozess

 klarer Prozess und Verantwortung

Quelle: Nach Thomas Liebich, (c) AEC3 Deutschland GmbH

Christian Clemen ’ Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM Seite 27 ’ 23.03.2021



Mitmachen!

4/ HOCHSCHULE FOR
" TECHNIK UND WIRTSCHAFT
f L.JNI\.(EFSIJTY OF APPLIED SCIENCES

Grundlagen
@ Leitfaden M_ * BIM-Methode zur Modellierung von Bauwerken
i « BIM flr den Infrastrukturbau
« Gemeinsamkeiten und Unterschiede zu CAD und GIS
 BIM und GIS Interoperabilitat
 BIM in der Ingenieurvermessung

BIM — Prozesse und Management

Praxisbeispiele

BIM in der Ingenieurvermessung
Integration von BIM und GIS

BIM Prozesse und Management

Christian Clemen . Minchner Gl-Runde - Trends der BIM und GIS Standardisierung — Bericht von der Joint ISO/TC 59/SC 13 - ISO/TC 211 WG: GIS-BIM . Seite 28 23.03.2021



