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HTW - Dresden

Sicheres und kostenglinstiges Bauen sind in unserer heutigen Gesellschaft die | Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll ein kleiner Teil der vielfiltigen
obersten Pramissen. Dies gilt fiir alle Bereiche der Tragwerkskonstruktion, was auch | Anwendbarkeit der Trapezprofile rechnensch erfasst und interpretiert werden.

den Stahlbau mit einbezieht. In vielen Fallen wird an dem Baustoff selber gespart. .So | Es sollte untersucht i ir it es hnerische Unterschiede der
wenig wie moglich Stahlverbrauch®, ist das Argument der Auftraggeber. Der | Grenzbelastung in Abhangigkeit der Aussteifungsméglichkeiten durch eine
Tragwerksplaner muss daher einen Scheideweg zwischen Kosten und Tragsicherheit | Trapezblecheindeckung gibt. Daher sind die folgenden drei naher untersucht
gehen, was in vielen Fallen schwierig umzusetzen ist. wurden:

Aus dieser Notwendigkeit, kostengiinstig und tragsicher zu bauen, entstanden im
Laufe der Zeit viele verschiedene Varianten. Eine der Varianten ist der Stahlleichtbau, | 1. Ansatz der Drehbettung

welcher sich im Laufe der zwanziger Jahre des 20. Jahrhundert aus dem Flugzeugbau | 2. Ansatz der Schubfeldsteifigkeit

entwickelte. Stahltrapezprofile sind die Ergebnisse, welche die Forschung des | 3. Ansatz der Drehbettung + Schut ifigkeit
Stahlleichtbaus hervorbrachte. Diese stabilen, kostenginstigen und auch leichten
Elemente werden vorzugsweise im Hallenbau eingesetzt.

Der in Abbildung 1 dargestellte Zweigelenkrahmen stellt eine typische Dieser idealisierte Trager erfidhrt aufgrund seiner vertikalen Beanspruchungen sowie den
Variante fir die Ausbildung einer Stahlhalle dar. Hierbei ist der Riegel Randmomenten, die dargestellten Spannungsverldufe. Diese li laufe
besonders biegedrillknickgefahrdet, in Abbildung 2 ist der Grund dafiir beinhalten Druckspannungen, welche in den Randbereichen im unteren Tell des Tragers
dargestelit. auftreten und im Feldbereich im oberen. Ebenso treten Zugspannungen auf, welche

dementsprechend im Randbereich im oberen Querschnittsteil wirken und im Feldbereich im
unteren Teil. Diese Druckspannungen verursachen ein Ausweichen in Richtung v(x) sowie
eine Verdrehung #(x). Aufgrund dieser wechselnden Spannungsverteilung ist der Trager
besonders biegedrillknickgefihrdet. Ein aussteifendes Element kann nur den Feldbereich
stabilisieren, da es dort am Obergurt befestigt ist und die Randbereiche nur ihre
Eigensteifigkeit zur Verfiigung haben um das Biegedrillknicken zu behindern.
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T135.1 T160.1 Die durchgefuhrte Unhersuchung beschrankte sich auf zw:u Trapezproﬁle und
Sinuswelle Eigenform Sinuswelle Eigenform deren Moglichkeiten zur A ifs des Rahr i hieden
Unstabilisierter Trager 100% | (9.0 = 3,053 KN/m) | (a0 = 2,995 Ki/m) | (a0 = 3,053 KN/m) | (a0 = 2,995 KN/jm) wurde hauptsad'lllcr! im Ansatz der _\.I'or_verforlml_ng. Eine Betrachtu ng galt
Crehbetung 0,75 mm 200.16 201,08 391,00 20195 dem Ansatz der Sinushalbwelle rnﬂ -einem Stich von L/250 sowie der
Drehbetung 1,25 mm 455,50 457,67 455,93 453,18 Anpassung dell‘ VONBII‘fOnhung an die Eigenform. .
Sehubled (1) 0.75 mm Toras Son.09 or.99 Sora Ein Ur . wngsansatz war die W:rk;amkert des Trapezprofils a_ls
1125 mm P - inar P verdrelhqusbehlnde!‘t Dderl ver;chlebungsbehmderles I;Iement, Ib2w. die
12)0.75 mm .175 p 1'5;"# ..155,51 151;’5 Kombination aus beiden. Hierbei steht (1) bzw. (2) fir die Befestigung des
: - - Trapezbleches in jeder Rippe bzw. in jeder zweiten. Mittels diesen Ansatzen
Schubleld (2) 1,25 mm 246,71 13042 135,24 182,76 und Unterscheidung von zwei Blechdicken des Trapezprofils wurden die
Oreh. + Schub. {1)0.75 mm A78.94 475,65 478,95 475,00 Ergebnisse fiir ein IPE 300 mit 12 m Spannweite erzielt (dargestellt in Tabelle
Dreh. + Schub. (1) 1.25 mm 479,47 470,65 479,47 469,50 1).
Dreh. + Schub. (2) 0,78 mm 467,43 464,98 464,06 451,46
Droh. + Schub. (2) 1,256 mm 479,49 475,77 479,49 475,76
Tabebs 1 Erhahu gen auf den Triger mit 12 d iy

Querschitsprofi IPE 300

Die Ergebnisse sollen die Effektivitdt von Trapezprofilen und deren Aussteifungsmadglichkeiten wiederspiegeln. Auffillig sind besonders die geringen Grenzlasten beim
Ansatz der Schubfeldsteifigkeit als a ifendes Element. Diese sind auf das Erreichen der maximalen Verdrehung von 0,3 rad zurlickzufihren, da aufgrund von
fehlender Drehsteifigkeit diese eher erreicht sind, als bei alleiniger Wirkung der Drehbettung. Ebenso, wie die fast identischen Grenzlasten bei dem Ansatz der
Drehbettung + Schubfeld. Dies liegt der Uberstabilisierung des Trégers zugrunde. Die Wirksamkeit des Trapezprofils liegt nur im Stabilisieren von Druckbeanspruchten
Querschnitten. Da aber die Verlegung des Profils Uber die gesamte Lange des Tragers gefiihrt wird, sind die gedriickten Untergurtbereiche im Randbereich auf ihre
Eigensteifigkeit angewiesen. Daher steigt die Beanspruchung mit zunehmender Erhéhung der Steifigkeit in Feldmitte, wobei die Aufnahme der Belastung im Randbereich
gleich bleibt. Somit versagt der Randbereich (Auflagerbereich), sobald die plastischen Grenzschnittgréfen des Querschnittes erreicht sind.

Die wirtschaftlichste Variante der Aussteifung im Verhéitnis Konstruktionsaufwand zu Grenzlasthéhe, ist der Ansatz der Drehbettung. Es reichen schon geringe
Drehsteifigkeiten aus, um einen Anstieg der Grenzlasten zu erreichen. Die héchsten Absolutwerte der Traglasten liegen bei dem Ansatz Drehbettung + Schubfeld vor. Wird
jedoch die Komplexitat der Herstellung dazu betrachtet, ist der Aufwand ein Schubfeld zu kenstruieren wesentlich hdher, obwohl im Verhaltnis dazu nur geringfigig hthere
Grenzlasten angesetzt werden kénnen.




