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Beschreibung der Aufgabenstellung

In der heutige Baubranche werden immer mehr An-
forderungen an die Wirtschaftlichkeit und die Nachhaltigkeit
der Bauwerke gestellt.

In  Deutschland sind hierbei die Lastannahmen fir
Einwirkungen hervorzuheben, die auf eine Tragkonstruktion
unter den jeweiligen Gegebenheiten des Bauwerkstandortes
angesetzt werden missen. Je nach geografischer Lage und
den dazugehorigen Umwelteinfliissen muss die Konstruktion
so dimensioniert werden, dass sie den Lasten aus
Eigengewicht sowie Wind und Schnee stand hélt und den
Nutzern des Bauwerks Sicherheit gewahrleistet. Wichtig
hierbei ist die richtige Einschéatzung der einwirkenden
Beanspruchungen auf das Tragwerk. Aus diesem Grund hat
die DIN 1055 ,Einwirkungen auf Tragwerke" eine wichtige

Bedeutung fir die richtige Bemessung von Bauwerken
bekommen, da in dieser Norm die charakteristischen Werte
fur die wichtigsten Einwirkungen geregelt sind.

Mit Einfihrung einer neuen DIN 1055 fir Lastannahmen
haben sich bezogen auf die Bemessung von Bauwerken
einige Veranderungen ergeben. Ein Grund fur die
Einfuhrung ist die fortschreitende europaische Normung
sowie die Weiterentwicklung der Technik. Hierbei war es
erforderlich die  anzusetzenden '~ Lasten,  insbesondere
Schnee- und Windlasten sowie die Teilsicherheitsbeiwerte,
an den Stand der Technik sowie den aktuellen klimatischen
Daten anzupassen. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurden
daher alte und neue Norm gegeniibergestellt. Da die Wind-
und Schneelastnorm grundlegend uiberarbeitet wurde,

Beschreibung des Losungsweges

Herangehensweise

Damit Aussagen Uber die Auswirkungen auf Rahmen-
konstruktionen getroffen werden kénnen, sind bundesweite
Stéadte in verschiedenen Wind- sowie Schneelastzonen nach
neuer und alter Norm gegenibergestellt worden.

Norm
Wind Schnee

neu DIN 1055-4:2005-03 | DIN 1055-5:2005-07

alt DIN 1055-4:1986-08 | DIN 1055-5:1975-06

Untersuchte Rahmen

1

Zweigelenkrahmen Eingespannter Rahmen
Rahmenabmessungen
[Trauthshe | D |
20m \ 6m | 3 | 5m

beschaftigt sich diese Arbeit ausschlieBlich mit diesen
beiden Einwirkungen. Besonders hervorzuheben ist das
Norddeutsche Tiefland, welches hinsichtlich der Ermittlung
der Schneelasten in einer auBergewdhnlichen Bemessungs-
situation berucksichtigt werden muss.

Damit Aussagen Uuber die Auswirkungen neuer Last-
annahmen auf - Wirtschaftlichkeit und Bemessung von
Tragwerken getroffen werden kénnen, sind ausgewahlte
Rahmenkonstruktionen in verschiedenen Stédten gegen-
ubergestellt. In Rahmen dieser Arbeit wurden daher nach
alter und neuer Norm Rahmentragwerke untersucht, bei
denen die Auswirkungen auf die SchnittgroBen und die Wahl
der Profile beurteilt werden kénnen.

Tragsicherheitsnacheise

Da Biegeknicken aus der Rahmenebene sowie das
Biegedrillknicken stark abhéangig von der restlichen
Konstruktion des Bauwerks  sind, werden nur Trag-
sicherheitsnachweise in  der = Rahmenebene gefihrt.
Entsprechend der DIN 18800 durfen vereinfachte
Tragsicherheitsnachweise fiir doppeltsymmetrische I-Quer-
schnitte gefiihrt werden. Die SchnittgroBen werden dabei
nach dem Verfahren Elastisch - Plastisch ermittelt.

Vergleich Windlasten

Vergleich Schneelasten

Lastfélle und Lastfallkombinationen

Anderungen

Veranderungen

X Einteilung Deutschlands in keine Einteilung, nur
Windzonenkarte

verschiedene Zonen abhangig von Gelandehshe

neue Unterteilung in Zone 1-3
Schneelastzonenkarte 4 Schneelastzonen

sowie 1a und 2a

Sattel- und Trog-, Pult-, Flach-,
Walm-, Sheddécher

Druckbeiwerte Dacher Sattel-, Pult-, Flachdach

Einflihrung einer Unterteilung | keine Einteilung nach
Schneelast auf Dachern

nach Dachformen Dachformen

Einteilung der Dachflache in
AuBendruckbeiwerte nur Eck- und Randbereiche

verschiedene Bereiche

Einfuhrung fir Dacher
von 0° bis 30°

Formbeiwerte nur ab Dacher von 30°
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neue Einteilung der Dachflachen
sowie die anzusetzenden Winddriicke
nach DIN 1055-4:2005-03

Aus den Lastfallen sind anschlie3end die einzelnen Lastfall-
Kombinationen nach der DIN 1055-100 gebildet wurden.

Einteilung der Dachflachen sowie
die anzusetzenden Winddriicke
nach DIN 1055-5:1975-06

nicht im

nicht i bei
bis 20 m bei

nicht

Schwingungsanfalligkeit

bis 40 m

Sonderfalle Einfiihrung von Sonderfallen keine Sonderfalle

LK2 1,35 LF1 + 15. LF2 + 1,506 LF6 + LF7 P mafigebend bei Stadten die

LK1 1,35 LF1 + 1,50,0- LF2 + 1,500 LF5 + LF7[ Tiefland liegen

neu eingefiihrt keine

LK20 100 LF1 + 1023- LF2 + 1005 LF6 + LFS# maBgebend im

Auswertung und Zusammenfassung

Grundlegend ist mit der Einfihrung der DIN 1055-4:2005-03
und der DIN 1055-5:2005-07 eine Steigerung des Rechen-
aufwandes zu erkennen, zugleich werden hierbei aber die
Bauwerke realistischer und effektiver bemessen.

Zweigelenkrahmen
Stadt Profil der Stiitzen Profil der Riegel
neue Norm | alte Norm | neue Norm | alte Norm
Mnster IPE 400 IPE 450 IPE 360 IPE 360
Stuttgart IPE 450 IPE 450 IPE 360 IPE 360
Garmisch HEA 550 HEA 500 IPE 500 IPE 500
Riigen IPE 500 IPE 450 IPE 400 IPE 360
Flensburg IPE 500 IPE 450 IPE 360 IPE 360
Rahmen
Stadt Profil der Stiitzen Profil der Riegel
neue Norm | alte Norm | neue Norm | alte Norm
Munster IPE 400 IPE 400 IPE 360 IPE 360
Stuttgart IPE 400 IPE 400 IPE 360 IPE 360
I HEA 550 HEA 500 IPE 500 IPE 500
Rugen IPE 500 IPE 400 IPE 360 IPE 360
Flensburg IPE 500 IPE 400 IPE 360 IPE 360

Da sich die BemessungsschnittgroBen nur geringfiigig
voneinander unterscheiden, ergab der direkte Vergleich
beider Lagerungsarten der Rahmen keine nennenswerten
Auswirkungen durch die Wind- und Schneelasten.

Eine besondere Situation stellt das Norddeutsche Tiefland
dar, welches zusatzlich durch eine aulRergewdhnliche
Bemessungssituation beriicksichtigt werden muss. Nach der
Zusammenstellung der einzelnen Lastfélle  sowie den
dazugehorigen Lastfallkombinationen wird deutlich, dass
sich- das Norddeutsche ~Tiefland auf Belastung und
Bemessung des Tragwerks entscheidend auswirkt.
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die Windlasten sind nicht mehr nur abhéangig von

der Hohenlage sondern auch von der geografischen

Lage des Bauwerks

- die neue Windlastnorm fiihrt in den Zonen 3 und 4
(kuistennahen Gebieten sowie Inseln der Nord- und
Ostsee) zu einer Erhéhung der Lasten auf das
Tragwerk sowie in den restlichen Gebieten
Deutschlands zu gleichbleibenden oder sogar
geringeren Windasten

- Erhéhung des Schneelasten in hoher liegenden
(Bsp. Stadt Aue in Sachsen) sowie sidlichen
Regionen entlang der Alpen (Bsp. Stadt Garmisch-
Partenkirchen)

- niedrigere Schneelasten aufgrund neuer Form-
beiwerte in nérdlichen Regionen sowie in Mittel-
deutschland

- die auRergewohnliche Lastfallkombination fiir Bau-

werke im norddeutschen Tiefland ist maBgebend fiir

die Bemessung am Rahmen




