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Praktikum Elektronik für FB Informatik 
 

Versuch 

Digitale Grundschaltungen 
 
 
 
1 Allgemeine Hinweise 
 
Die Aufgaben zur Versuchsvorbereitung sind vor dem Versuchstermin von jedem 
Praktikumsteilnehmer als Hausaufgaben schriftlich auszuführen. Sie sind Bestandteil des 
Protokolls und werden in die Bewertung des Versuches einbezogen. Ebenso zur Vorbereitung des 
Praktikums gehört, sich über alle Versuchsaufgaben zu informieren und diese soweit das möglich 
ist theoretisch vorzubereiten (Formeln, Diagramme, Tabellen, Literaturstudium).  
Jede Praktikumsgruppe fertigt ein Protokoll an, welches innerhalb von 2 Wochen abzugeben ist. Die 
im Versuch erforderlichen Diagramme sind auf Millimeterpapier zu zeichnen oder computergestützt 
anzufertigen. 
 
Bei der Versuchsdurchführung sind die Messschaltungen mit Hilfe der am Versuchsplatz 
vorliegenden Versuchsanordnung aufzubauen. Dazu werden die Bauelemente durch 
Verbindungskabel bzw. -brücken mit dem Versuchsaufbau verbunden oder gebrückt und die 
Messgeräte angeschlossen. 
Alle zu diesem Versuch notwendigen Verbindungskabel und -brücken sowie sämtliche Adapter sind 
in dem zum Versuch gehörenden Zubehörkasten vorhanden. 
 
Die Frontplatte des Versuchsaufbaus (Digital-Board) ist in der Anlage dargestellt. 
   
Beachten Sie: 
  Auf- und Abbau der Messschaltungen und alle Veränderungen an der  Messschaltung dürfen nur  
    im spannungslosen Zustand vorgenommen werden (Netzschalter Digital-Board). 
 Die Polarität der unsymmetrischen (einseitig geerdeten) elektronischen Messgeräte ist zu    

beachten. 
 
Die Berechnungen, Erläuterungen und das Ausfüllen der Diagramme sollte möglichst direkt in der 
Anleitung erfolgen. Für die dazu notwendigen Ausführungen ist in den Textabschnitten zu den 
Vorbereitungs- bzw. Messaufgaben Platz vorhanden (als Tabelle oder eingerahmt). 
 
Die Anschlussbelegungen und wichtige Kennwerte der verwendeten Schaltkreise sind in der Anlage 
zusammengestellt.  
Ebenfalls in der Anlage finden Sie die Schaltkreis-Belegungen der Wechselfassungen des Digital-
Boards, die Sie bei Versuchsbeginn vorfinden. 
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2  Vorbereitungsaufgaben 
 
2.1. Geben Sie für die folgenden Grundgatter jeweils das Schaltsymbol (Ergänzung), die logische 

Gleichung und die Wahrheitstabelle an: 
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2.2 Geben Sie eine Realisierung der EXKLUSIV-OR-Schaltung unter ausschließlicher 

Verwendung von NAND-Gattern an. 
 
 
 

 
 

 
 
2.3  Geben Sie die Schaltbelegungstabelle und die Bezeichnung für die dargestellte logische 

Schaltung an. 
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2.4  Geben Sie die Wahrheitstabellen folgender Schaltungen an. 
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2.5  Ergänzen Sie die angegebene Schaltung durch entsprechende Verbindungen und Rückfüh-
rungen zu einem synchronen Zähler und geben Sie die dazugehörigen Pulsdiagramme an. 
 
Anfangszustand:  Q0 = Q1 = Q2 = 0 
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3  Versuchsaufgaben 
 
3.1 Realisieren Sie die logischen Funktionen Negation, NOR, OR und AND durch eine 

entsprechende Zusammenschaltung des in Wechselfassung 1 vorhandenen Vierfach - CMOS 
- NAND - Gatters (Anschlussbelegung siehe Anlage) und vergleichen Sie das Ergebnis mit 
den Wahrheitstabellen in der Aufgabe 2.1. 

 
 
 
3.2 Realisieren Sie eine Antivalenzschaltung unter Verwendung von NAND – Gattern  

(NAND – Gatter: Wechselfassung 1) und überprüfen Sie deren Funktionen.  
 
 

 
 
 
 
 
3.3 Erweitern Sie die Antivalenzschaltung von Aufgabe 3.2 zu einem 1–Bit–Volladder.  

Tragen Sie die gemessenen logischen Zusammenhänge in der Wertetabelle ein. 
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3.4 (1) Wählen Sie aus den im Anhang angegebenen Schaltkreisen geeignete Typen zum Aufbau 

der nachstehenden Schaltung aus und realisieren Sie die Schaltung. 
(Bemerkung: Lösen Sie diese Aufgabe nur theoretisch im Protokoll!) 
 

 

 
 
 
Geben Sie die Schaltfunktion an (vor und nach einer möglichen Minimierung) und ergänzen 
Sie das angegebene Schaltsymbol. 
 
 
 Y = ……………. 
 
 
(2) Vervollständigen Sie die Wertetabelle. 
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3.5 Realisiern Sie aus zwei NAND-Gattern ein RS-Flipflop. Ergänzen Sie dazu die angegebene 

Schaltung und tragen das gemessene Verhalten in die Wertetabelle ein. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.6 Gatterverzögerungszeit 

 
Die messtechnische Bestimmung der mittleren Gatterverzögerungszeit tD soll durch in Reihe 
geschaltete Inverter (Fassung 7) ermittelt werden. 
Schalten Sie sechs Inverter in Reihe und bestimmen Sie die mittlere Gatterlaufzeit Gatter  

eines Inverters. 
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3.7 Spannungs-Übertragungs-Kennlinie 

 
Zeichnen Sie das Verhalten der Ausgangsspannung eines Invertergatters als Funktion der 
Eingangsspannung in das Diagramm ein. 
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 Hinweis:  Verwenden Sie für Ue die analog regelbare Gleichspannung “G- = 0V...5V”. 
   Finden Sie mittels Messung mit den Multimetern zunächst grob den  
   Bereich des Überganges zwischen den beiden logischen Zuständen des 

Gatters  und sehen Sie dann dort mehr Messpunkte vor, als im übrigen Teil 
der Kennlinie. 

 
 
 
3.8 Statische und dynamische Untersuchungen an D-Flipflops 

 
Überprüfen Sie die Funktionsweise für folgende relevante Eingangssignalbelegungen durch 
die Bestimmung der Ausgangspegel nach der aktiven Taktflanke.  
 
Hinweis: Realisieren Sie die Taktsteuerung manuell mit dem Taster 
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3.9 Asynchronzähler 

 
Schalten Sie die nachstehend skizzierten D-Flipflops zu einem 4-stufigen Asynchronzähler 
(ripple counter) zusammen. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Kontrollieren Sie die Ausgangssignale Q0 … Q3 mit den vorhandenen LEDs. Verwenden Sie 
den Grundzustand  Q0 = Q1 = Q2 = Q3 = 0.  
Wählen Sie fC = 0,1 Hz, damit sich der Zähler optisch gut kontrollieren und das 
nachstehende Diagramm ergänzen lässt. 
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3.10 Schieberegister 
 

Realisieren Sie unter Verwendung von Zwei D – Flipflop – Bausteinen das als 
Prinzipschaltbild dargestellte Schieberegister mit seriellem Eingang. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Verbinden Sie die Ausgänge QA … QD mit je einer LED. Takten Sie das Register manuell 
mit dem Taster und beobachten Sie dabei die Ausgänge. 
Setzen Sie mittels der Rücksetzeingänge den Inhalt des Registers auf Null. Legen Sie vor 
dem ersten Takt an den Eingang D0 ein H-Signal (Impuls mit Taster). Erklären Sie die 
Wirkungsweise der Schaltung mit den nachstehenden Diagrammen. 
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4 Anhang 
 
 
(A)  Die Wechselfassungen des Digital-Boards sind mit folgenden Schaltkreisen bestückt: 
 

Fassung Schaltkreis Erläuterung 
1 74 HCT 00 4 NAND-Gatter 
2 74 HCT 00  
3 D 174 2 D-Flipflops 
4 D 174  
5 D 174  
6 D 174  
7 DL 004 6 Inverter 
8 frei  
9 frei  
12 D 174 2 D-Flipflops 

 
 
(B) Anschlussbelegungen der verwendeten Bausteine 
 
 

Funktion 

 
Familie 

TTL 
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4 NAND 

 

 
SN 7400 

D100 
DL 000 

 

 
74HCT00 

 
 
 

  

 
2 D-FF 
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(C)  Allgemeine Informationen zu TTL-Bausteinen 
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(D)  Übersicht über die gebräuchlichsten Schaltkreisfamilien 
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(E) CMOS-Bausteine 
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(F) Layout Digital-Board 
 
 

 


