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Was haben Vermessung und
Geoinformatik mit BIM zu tun?
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HOCHSCHULE FUR
Akro nyl I I TECHNIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

GIS: Ein System zur Erfassung, Verwaltung, Analyse und Prasentation von raumbezogenen
Daten.

Ist(BIM)das neue(GIS?

Building Information Modeling (BIM) bezeichnet eine kooperative Arbeitsmethodik, mit der
auf der Grundlage digitaler Modelle eines Bauwerks die flr seinen Lebenszyklus relevanten
Informationen und Daten konsistent erfasst, verwaltet und in einer transparenten
Kommunikation zwischen den Beteiligten ausgetauscht oder flr die weitere Bearbeitung
tbergeben werden.

Definition nach BMVI, 2016

Christian Clemen | GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? | Seite 4 | 25.01.2022
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BIM/GIS - Phanomenologie

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 5 25.01.2022



TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BIM/GIS Phadnomenologie - #1 Raumlichkeit I_I'I V/

Raumlicher Diskursbereich/Fokus/Mal3stab/Dimension

Welt

Kontinent

Land
Kommune / Stadt

Quartier
Gebaude

Raum . S8, e |-
Bauteil
TGA

Nach Robert Kaden, TU MUnchenm

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 6 ' 25.01.2022



DRESDEN
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BIM/GIS Phdnomenologie - #2 Integration I_I'I V/ e S GHAFT

Applikation

Daten

Beispiel Indoor-Navigation BIM-Umgebungsmodell Baugenehmigung,
(Ausschnitt aus Liegenschafts-, Umweltvertraglichkeits-
Gelande und Stadtmodell) prufung

Nach: Beck, Stefan, et al: Analyzing Contextual Linking of Heterogeneous Information Models from the Domains BIM and UIM, IJGI, 2021, https://doi.org/10.3390/ijgi10120807
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BIM/GIS Phadnomenologie - #3 Struktur der Botschaft

/7

Bildquelle: https://www.dds-cad.de/

Archetekt

dawmgenieur Haustechnikes

Bauherr Statiker

Faility Managed Projektleiter

Kanstiuktionsieiter

Informationsaustausch beim traditionellen
Ablauf der Bauplanung

Architekt

Haustechnikes

Bauw $nem

Bauherr Statiker

Facility Manages Projoktisiter k

Konstruktionsleites

IFC/BIM-Projektablauf

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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BIM/GIS Phanomenologie - #4 Modellintension H‘I V/ TEGHNIK UND WIRTSCHAFT

betreiben

planen, bauen GDI

Kataster

praskriptiv| deskriptiv

Mengenermittiung

Asset-Management

Planfeststellung/Genehmigung,
Bodenordnung Umweltvertraglichkeitsprifung

Leistungsverzeichnis

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 9 25.01.2022
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Beispiele
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TECHNIK UND WIRTSCHAFT

BIM/GIS Integration - Beispiele H-I V

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

GIS Applikation: Plug-In fir Autodesk Revit
GIS BIM 13 4 (2 6

= T 300,
(™) e & E & = ®
G | S Level of Georef  Import City Model.. Settings Import ALKIS data Settings Get Terrain data  Export data to IFC-file

Georeferencing City2BIM ALKIS2BIM DTM2BIM IFC Export
Andern | Umgebung
[} Ebene 0 2 (30} ' ¥ Eigenschaften
G
'ﬁ'
Umgebung (1) v
Bild
Kemment tare LOD1 (Fallback from LOD2)
Kennzeichen 1feD34e0-c1c8-4c99-9d2e-dda34cs3...
L] Pha
Georeferenzierun
Phase abgebrochen Keine
Dat:
gmlk name DEBY_LOD2_4445047
iy bldg: Building_ID DEBY_LOD2_4445047
Gelandemodel
bldg: function Gebaude fir 6ffentliche Zwecke
bldg: usage

bldg: yearOfConstruction
bldg: yearOfDemalition
bidg: roofType Fischdach

Stadtmodell

(Liegenschaftskataster)
(CAD2BIM)

sal: Theroughfarehlumber
sal: ThoroughfareType Street .
- X p O r xal: PostalCodeNumber ' )
core: creationDate 2075°06-18 %
5

bldg: measuredHieight 20,7020 m
bldg: storeysAboveGround

bldg: storeysBelowGround
bidg: storeysHeightsAboveGround
bldg: stereysHeightsBelowGround

sal: CountryName Germany

ingolstadt

Town

al
sal: DependentLocality Type

o0k wWDdhPE

% AFIS vmmeE e
§§ OGC /b S

&

D &N
& A
Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS?
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Geférdert durch:

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

DRESDEN

BIM/GIS Integration - Beispiele H‘I |7/ TEGHNIK NG WIRTSGHAFT

Baufeld 68

Georeferenzierung / Extraktion von

\
Umringe
Prozesse 5 %
Semantik LB

Bundesministerium
fiir Wirtschaft

4 Dr. Si Fu
und Energie

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

"Lohsepark
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BIM/GIS Integration - Beispiele

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT

DRESDEN

Korfin D 4.4.10 | Doberlug Kirchhain |

Datei Konstruktionslinie Elemente BIM StraBe

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Q%
- uw ——a = 6345 rechts
- © 6190311 [ r Name
® Schotterbett
Erstelier
Schwellen Erstellung
" 1RP T
= © 6190 Gleis 4 nachtrassiert
® Schotterbett
Schwellen
" IRP i
-  FB Gradiente
=" 21355‘::“23‘:::&!“3““ | FB Station Anfang 04000
B St
o n Ende 1434995
® IRP
= © 6135 Gleis 1
® Schotterbett
Schwellen
" IRP
-6 iBSdieisZ MM Lingenwert 1349.95125
¢ :mwmmk“ tt | MM Lngenmessmethode  Lageplanlinge
" (RP  Schi
= © 6135 Gleis 3 B
® Schotterbett Glels
Schwellen 6412268438
¥ IRP
- © 6135 Flankenschutz Gleis 3 nachtrassiert -
* Schotterbett @116+730.473 (0+000)
Schwellen 5399858.42, 5721413.76
* IRP 96.68
- 6135 Gleis 5 :
* Schotterbett 0.11 %o
Schwellen -
* LRP Ldnge 134995 m
~ © 6135 Flankenschutz Gleis 5 nachtrassiert
* o " o
len neu Name 6345 rechts
" IRP Info
= © 6135 Gleis 8 nachtrassiert Transformation (nicht definiert)
@ Schotterbett Farbe
; ﬁmm Schicht (QP) 0
Hilfkonstruktion m}
= © 6135Gleis 9 Zei
# Schotterbett o
2 oo LV Position(en)
, f” Schallabschirmung m}
= © 6135 Gleis 10 nachtrassi o = S
is 10 nachtrassiert Definitionsbereich [ANFANG]. [ENDE]
® Schotterbett Achsstationen (nicht definiert)
: f;;welhm Diskretisienung Achse 01
Di Gradiente 0.05
% 6125 0 500 i Deerri e 10
3 n-a trassiert Achse Modellierungsgrundlagen\Tra:
+ © 6345 Gleisverbindung Gradiente Modelli indl: \[
B 6345 rechts | PRl
GRlalih Extemne Stationen (Gra) ]
® Schotterbett Abstand Achse-Gradiente 0
Schwellen g )
. Profile (primar) nicht definiert)
6345 links Profile (sekundar) {nicht definier)
® Schotterbett
St ofil schotterbett
Mot Profil interpolieren
% c.u‘ Spurbreite 15
6345 Gleis 3 Erzeugung Schotterprofil (X
+ © 6345 Gleisverbindung Oberhahung
+ © 6345 Gleisverbindung Externe Statione
g < en (U) X
Modellausschnitt { 5400605.05, 5721543.93, 184.55 ) - ( 5400682.74, 5721667.01,98.03 ) Meldung fertig.
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Spezielle Aspekte

CDE vs. GDI
Potentiale von Link-Modellen
Ex-Schema Semantic Alignement




Management — Gemeinsame Datenumgebung (CDE) H‘I V TEGHNIK NG WIRTSCHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BIM Ausfiihrungsplan BIM Ausfiihrungsplan  Auftraggeber Informations-

BIM-Pflichtenheft (BAP) — nach Vergabe (BAP) - Angebot anforderungen (AIA)

R
[ Aufbau der Struktur der Datenumgebung ] @
4
—
0
( < )
Assetinf ti 2
N . ssetinformations-
(Bau-) Projektinformationsmodell : PIM S
modell: AIM 3
TN | | | a
| | |
€
c -]
S o
(7] 2
= . s
0 = Dokumentation [}
t i @
c ..
9 = Datenblatter 5
— () Y=
3 £ o
> ) Sachdaten =
o o)
2 Q .
> D X ()
< \r/ Geometrie 'g
\_/ S
C Entwurf IGenehmigungXAusfuhrungsplanungIAusschreibungX BauleitungX Bewirtschaftung ) 2
A K K . \_/ Geod‘;i:?iir; BIM
Erfassen, modellieren, verwalten, analysieren und visualisieren der
bauwerksbezogenen Daten
- ( Gemeinsame Datenumgebung ) /
Clemen (Ubersetzt und leicht verandert) nach BS1192-2 Yersonit)
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. HOCHSCHULE FUR
Gemeinsame Datenumgebung (CDE) und GIS? H] V TEGHNIK UND WIRTSCHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

“

I-D E ‘ Geodateninfrastruktur Deutschland

/NS
[ B

gdi.initiative.sachsen

CDE meint Workflow und Technik. Wichtig ist die
Funktionalitat. Informationen miussen zuganglich, einem
Prozess zugeordnet, versionier- und archivierbatr, filter-
abfragbar, etc. sein.

DIN SPEC 91391-1 ,Gemeinsame Datenumgebungen
(CDE) fur BIM-Projekte - Funktionen und offener
Datenaustausch zwischen Plattformen unterschiedlicher
Hersteller” standardisiert Merkmale unterschiedlicher CDE-
Produkte um diese vergleichbar zu machen.

DIN SPEC 91391-2 des Standards beschreibt die
technische Umsetzung einer offenen API (OpenAPI 3.0) als
RESTful Web Service und Metadaten fur
Informationscontainer.

Der Begriff ,Gemeinsame Datenumgebung® (z.B. VDI 2552 Blatt 3, englisch common data
environment, CDE, 1ISO 19650-1) ist bewusst generisch gehalten.

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 17 25.01.2022



VerknUpfung von BIM, STLB-Bau und GAEB-Datenaustausch H‘I V TEGHNIK UND WIRTSCHAET

DIN SPEC 91350 und DIN SPEC 91400 verbinden STLB-Bau, GAEB-Datenaustausch und Regeln
der Technik fur die Kostenermittlung und Leistungsbeschreibung im BIM-Prozess

Datenaustausch Datenaustausch DIN EN ISO 21597-1/2:
von Bauwerksmodellen von Leistungsverzeichnissen Informationscontainer zur
DIN EN I1SO 16739 (IFC) GAEB DA XML Dateniibergabe - Information Container
\ / for Linked Data Deliveries (ICDD)
Verlinkter Datenaustausch von S @ Index.rdf
Bauwerksmodellen und
Leistungsverzeichnissen: | ’-' T —
/ DIN SPEC 91350
Is:Directed TtoNLink__ |
IsSpecialisedAs I——COTLI

Leistungsbeschreibungen

BIM-Klassifikation nach STLB-Bau
inverseRelation
DIN SPEC 91400 STLB-Bau fssufClassOr a0 [ ® isControliedsy |
Specialises \
E IsElaboratedBy
inverseRelation Supersedes HasMember inverseRelation
HasBasisln
Iﬂl inverseRelation .
nversefielation
IsSupersededBy IsMemberOf
Seite 21 25.01.2022
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Einbindung von BIM-Modellen in behordliche Antragsverfahren

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

- Automatische Ableitung PR
aller Formularwerte flr
das Bauantragsformular Sty Tohdo o B Miodelieramgyichifiio
D N — e g e i
> Mdglichkeitzur | oo o H=H M| = =
Uberprifung der =
Einhaltung baurechtlicher
Vorschriften (OR) = s,
—> Langfristig: Nicht
dokumentenbasiert, {—
sondern modellbasiert P —————
=
- Erkenntnisse aus BMBU I
Forschungsprojekt ,BIM-
basierter Bauantrag” auf
Christian Clemen . GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 22 25.01.2022



DRESDEN
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Container und Verlinkung I_I_I |7/ TECHNIK UND WIRTSCHAFT

ls:BinaryLink rdf:ID="s77a4729-6b47-4871-8d7f-8bcela3692b2">
<ls:hasLinkElement:>
<ls:LinkElement rdf:ID="t2690e64-c50f-4b7e-9fec-04c76acb4d65d">
<ls:hasDocument rdf:resource=
", /index.rdf#wl9bf2cc-4eca-466e-9497-623bl54acal2" />
<ls:hasIdentifier>
<ls:StringBasedIdentifier rdf:ID=
"cade3b73-dfd8-4a31-9acd4-dec8dl1814828b">
<ls:1dentifier>DETHL58P00009002</1ls:1dentifier>
<ls:identifierField>gml:id</ls:identifierField>
</lsz:StringBasedIdentifier>
</ls:hasIdentifier>
</ls:LinkElement>
</ls:hasLinkElement>
<ls:hasLinkElement>
<ls:LinkElement rdf:ID="ta02bf8b-3794-4231-9dd3-42f5f9a7926c">
F <ls:hasDocument rdf:resource=

", /index.rdf#c91928fd-fal0-4lec-b%aa-39b868ac3af0" />
<ls:hasIdentifier>

<ls:StringBasedIdentifier rdf:ID=
"eaeTb847-c07e-4afc-b50c-87e£022d7021">

-
)
il

l
Y

<ls:identifier> B -icad
9925924b-dbbe-44rb-adf0-9beT7k0bged05<,
SPARQL <ls:identifierField>gml:id</1s:identi
</ls:StringBasedIdentifier> 4@ Index.rdf
| Prifung der Daten fir Baugenehmigung </1s:hasldentitier>
Abfragen: </1ls:LinkElement>
i 3 j </ls:hasLinkElement>
E;I":;shilenl‘glz\::rll:t::r:&‘kelt der Daten /15 BinaryLinks 7E Ontology resources

Berechnungen

7I Payload documents

Masterarbeit Sebastian Schilling, HTW Dresden: [ peviasies
Verknlpfung amtlicher Geodaten und digitaler Bauwerksmodelle (BIM) mit Semantic Web Technologien — Analyse des Anwendungsfalls ,Baugenehmigung*
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manufacturer #1
manufacturer #2

manufacturer ...

manufacturer #n

o TED

BIM / GIS

BIM oo ] 11111

des Bauwesens

\& * Deutschland

aligned semantic concepts - realized
in domain specific application

semantic concepts structured by

ISO 12006-3 meta model schema, e.g. ISO 19136 (GML) or ISO

16739 (IFC)



Der lange Weg zum Produktdatentemplate

1ISO12006-3 (IFD) @

Data Templates for

construction objects
(concepts and principles)

Expert knowledge

Expert process to
describe author and
maintain properties

Building codes

: »
-

Data templates for

construction objects

<

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

IFC exchange structure

for product data
templates

https://buildingsmart.

SO 23387 SO 23386 wer 2 €83 github.io/ProductData/
nach Espen Schulze: Data templates for construction objects
Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? l Seite 27 25.01.2022
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Standardisierung

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 28 25.01.2022



ISO JWG 14 - GIS-BIM interoperability |_|'| |7

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

« Sehrintensiver Informationsaustausch
 Regelmallige Prasenz- und Webmeetings
* 1SO Technical Report ISO/TR 23262 Mai 2021!

Und, Klar, viele neue kleine Arbeitsgruppen...
« Background / Domain expert communication
« Joint principles for conceptual modelling

« Semantic interoperability

« Spatial referencing

« Geometric representation

* Processes

* Product Handling

» Empfehlungen flr neue ISO Standardisierungs-
vorhaben

Christian Clemen GDI Sachsen - Digitale Welten 2022 - Ist BIM das neue GIS? Seite 29 25.01.2022
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BIM-GIS Interoperabilitat?
e (e“
(‘Oé\‘\')z;‘
@0 20W integriert
o™ 00%°
a°  xet© vereinigt
P oo\
verteilt
Geschafts-
prozesse 5},,’
Prozesse [
Q
o
S
"

Dienste

ganisatorisch

/)//éeﬁobe .
9@0 ”%, technologisch
NS
1ISO 11354-1 Framework for O@G/) konzeptuell
/ Bildquelle Zauberwiirfel: Brett Reynolds [CC BY-SA 3.0 http://creativecommons. org/licenses/by-sa/3.0/)]
Seite 30 25.01.2022

enterprise interoperability
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ISO Technical report ISO/TR 23262

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SGIENGES

ISO/PRF TR 23262
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,Kompendium“ zu BIM und GIS
Standards

Maoglichkeiten, wenn
Interoperabilitat hergestellt wird

Anhang mit vielen extra Infos
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Empfehlungen der Joint Working Group

1) Verknupfung abstrakter Konzepte in
BIM- und GIS-Standards

Zielstellung: Es werden Ahnlichkeiten und
Unterschiede untersucht, um
Verknipfungen und Transformationen
zwischen abstrakten Konzepten in BIM-
und GIS-Standards herzustellen.

~~ 1 |Linkmodell
| . PR . P
- - »
7[\ [ l‘\\\o/

Abbildung Linkmodell (Mitte): Kernkonzept eines Multimodellcontainers (MMC), nach Fuchs (2014)

2) ,,Worterbuch“ / Dictionary |P>
Gegenseitige Erlauterung und ,,Abgleich” von
Fachbegriffen

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

3) Richtlinien far den Informationsaustausch
zwischen BIM und GIS

Zielstellung: Der technische Bericht enthalt
Richtlinien fir den Informationsaustausch unter
Verwendung offener Standards zwischen dem Bau-
und dem Geodatenbereich. Domanenspezifische
Aspekte sind: Georeferenzierung, rdumliche
Darstellung (2D / 3D), semantische Angleichung und
Metadaten. Geodaten-Manager und BIM-Manager
verwenden die Richtlinien flr das
Qualitatsmanagement, um
Informationsanforderungen festzulegen, den
Informationsaustausch zu organisieren und
Datenlieferungen zu Uberprifen. IT-Experten
erhalten domanentbergreifende konzeptionelle
Richtlinien zum Entwerfen von
Softwareschnittstellen.

Christian Clemen
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Geschaftsmodelle

Nutzer*innen

Ist(BIM das neue(GIS?

Software

Daten
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