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Drohnen haben sich als effizientes Werkzeug in der Geodasie etabliert. Um hochwertige Produkte
wie Orthophotos und digitale Hohenmodelle (DEM) zu erzeugen, missen sowohl die
Genauigkeitsanforderungen als auch wirtschaftliche Faktoren in der Flugplanung berlcksichtigt
werden. Die vorliegende Diplomarbeit beschaftigt sich mit den Planungs- und Auswerteparametern
fiir den Einsatz der Vermessungsdrohne DJI Mavic 3 Enterprise. Ziel der Arbeit war es Parameter fir
unterschiedliche Genauigkeitsanforderungen unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit
abzuleiten. Das Ergebnis soll dazu beitragen, den Umgang mit den Einstellungsmoglichkeiten der
Drohne sicherer und zielgerichteter zu gestalten und eine aufgabenbezogene sowie wirtschaftlich
sinnvolle Parameterauswahl zu ermdoglichen.

Zentrale Aspekte der Arbeit waren die
Untersuchung der Auswirkungen der
Flugparameter Flughohe und
Uberlappung sowie des Einflusses von
Passpunkten und Softwareeinstellungen
bei der Bildauswertung auf die
Genauigkeit der Endprodukte
Orthophotomosaike und digitale
Oberflichenmodelle.  Grundlage der
Analyse waren 6 Flugmissionen, die mit
unterschiedlicher Flugh6he (50m, 80m, 4t 2
120m) und Bildstreifeniberlappungen ] Abb. 1: Aufnahmegebiet
(60%/80% und 70%/90%) in einem ausgewahlten Aufnahmegebiet (Abb. 1) mit der DJI Mavic 3
Enterprise durchgefihrt wurden. AuRerdem wurden Pass- und Kontrollpunkte mittels GNSS-
Messung, einerseits fir die Bildauswertung und andererseits fiir die Genauigkeitsbewertung,
erfasst. Flr die photogrammetrische Auswertung kam Agisoft Metashape Professional zum Einsatz.
Die Auswertevarianten erfolgten mit und ohne Einfluss von Passpunkten sowie hoher und mittlerer
Quialitat bei der Erstellung von Tiefenbildern.

Fiir die Auswertung der Ergebnisse wurden dann die RMSE-Werte, Fehler zwischen Kontrollpunkt
und photogrammetrisch berechneten Punkt,

die Bodenauflésung und visuelle RMSE Mission 1, 1a, 1b

Unterschiede miteinander verglichen. Zudem
erfolgte eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung.
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Die Auswertung der RMSE-Werte zeigte, dass o010 R
die Verwendung von Passpunkten zu einer 0o0s II II II -
Verbesserung der Genauigkeit in der Hohe 0,000

fuhrt (Abb 2) D|e F|ugparameter hingegen Missionen: 1 (ohne Passpunkte hohe Qualitat), la(merasspunkten
zeigten keine signiﬁkanten Unterschiede. D|e hohe Qualitat), 1b (mit Passpunkten, mittlere Qualitét)
BOdenaUHésung in den Orthophotos wiesen Abb. 2: Vergleich der RMSE-Werte ohne und mit Verwendung von
groBe Unterschiede bei der Variation der Passpunkten

Flughohe (Abb.3) auf, bei den Oberflaichenmodellen fiihrte zudem die niedrigere Tiefenbildqualitat
zu einem schlechteren Ergebnis.
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Abb. 3: Visueller Vergleich der Flugparameter anhand des
Orthophotomosaiks

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
erfolgte vor allem im Hinblick auf die
Bearbeitungsdauer und die erzeugte
Datenmenge. Es ergab sich, dass eine
geringere Flughdhe, groRere
Uberlappung und hohe
Tiefenbildqualitat zu einer deutlichen
Steigerung der Bearbeitungszeit
fihren. Auch die Verwendung von
Passpunkten fiihrt zu einem hdheren
zeitlichen Arbeitsaufwand, da diese vor
Ort gemessen und in der Software
manuell zugeordnet werden missen.
Demnach konnten zwei Missionen als

unwirtschaftlich bewertet werden. Die weitere Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kann nur im
Zusammenhang mit konkreten Anforderungen der jeweiligen Arbeitsauftrage stattfinden.

Als Ergebnis konnten Flugplanungsparameter bezogen auf die Bodenauflésung und die Fehlerwerte
abgeleitet und in einer Tabelle aufgelistet werden. Diese Tabelle kann als Anhaltspunkt fir die
Flugplanung in der Praxis dienen.

GSD [em/px] RMSE [em] Zeitaufwand Flughdhe Uberlappung P It Qualitit B "
‘asspunkte emerkungen
DEM Ortho X Y [2] z [hh:mm] [m] [%] P Tiefenbilder &
1,2 2,7 02:40 60/30 X
1,3 1,6 09:20 70/90 X
2,6 13 = hoch thisathrl‘:;i;el\r"IZeltaufwar;d
1,0 1,5 02:40 60/80 v ur rUAESEA Eh
manueller Zuordnung in
der Software
1,3 2,7 01:10 60/80
4,3 2,1 ! ! 80 / X hoch
1,2 4,3 03:40 70/90 X
Zusétzlicher Zeitaufwand
53 1,3 1,0 1,5 01:00 50 60/30 v mittel i RS Mlzesfp wae
manueller Zuordnung in
der Software
1,4 4,5 00:40 60/80 X
1,8 7,0 01:50 70/90 X
6.4 32 120 hach Zflfsaézl:;l;enrfeltaufwar;d
1,2 2,8 00:40 60/80 v ur ESSUNg U«
manueller Zuordnung in
der Software
12,9 3,2 1,4 45 00:15 120 60/80 X mittel

Abb. 4: Tabelle mit abgeleiteten Flugparametern flir die praktische Anwendung



