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We stand for energy transition.



Problemstellung s Next2sun

Global + 1,2 °C . : : :
Der Klimawandel und seine Folgen schreiten immer schneller

Global temperature change
Relative t gpﬂ 1 Dou[c]g VOran.

1l

”IHPWMTI' Das 1,5 °C Ziel des Pariser Klimaabkommens unter aktuellen
Anstrengungen nicht zu erreichen.

Aktueller globaler Pfad: 2,7 °C

Sachsen + 1,6 °C Deutsche Klimaziele (2030) unter aktuellen Anstrengungen nicht
zu erreichen.

Temperature change in Sachsen
Relative to average of 1971-2000 [°C]

..I Ll ||I_|| 1| ] | || i”“ | Intensivierung der globalen & nationalen Klima-Anstrengungen.

iy 10
TI ’ n H W | 1] I " | PV-Ausbaubedarf Deutschland von 400 - 500 GWp

Verelffachung der PV-Leistung auf der Freiflache ggu.
2020

28.06.2023

Wir stehen far die Energiewende.

Quelle: https://showyourstripes.info/
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Potenziale Photovoltaik

- Zur Erreichung einer rechtzeitigen -
Klimaneutralitat ist installierte Leistung der
Photovoltaik auf der Freiflache von

. . 550
mindestens 68 GWp notwend|g3. 500 - ( \ - installierte Leistung [GWp]
450 4 T | erzeugte Energie [TWh]
=
-~ Folglich Potenziale d. flachenneutralen PV- 200 -
. - | N (T )
Technologien (PV-Aufdach etc.) alleine 250 - o IRES
- - 200 4 |
unzureichend, um Dekarbonisierung des 150 - | i]
deutschen Energiesystems zu 100 - } p 68 65
bewerkstelligen. 52: R ﬁ;g ﬁ__j_jﬁ_f_ff_? 5 4 %2—7) 1B
_50 -4
=100 -
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— Ausbau der PV auf landwirtschaftlichen Bedarf Dach- Fassdaden- Konversions u.  BImA- APV- fehlende
. . . potenzial potenzial  sonst. baul.  Flachen* Dauerkulturen Kapazitat
Flachen zwingend notwendig. Anlagen*

Abb. 2: Mittlerer Photovoltaik-Ausbaubedarf und Potenziale von integrierten Photovoltaik-Technologien.

3konservative Betrachtung.

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023
Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details
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Freiflachen-Photovoltaik: Status Quo

Konventionelle Freiflachen-Photovoltaik

e ——

ey

R O
©https://www.stromanbau.de/wissenswertes/photovoltaik-freiflachenanlagen/ © https://www.solarserver.de/2021/12/15/rheinIand—pfaIz—erhdeht—motdvoﬂsﬂsobe'rgrenze-fuerAfrei:f!aechenanIagen—auf—200—mw

Konflikt: Erneuerbare Energie ODER Landwirtschaft?

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023 4



PrOblemSte"ung ass Next £ Sun
Nahrungsmittelversorgung

[ ] Bis 2050 Zuwachs der Nahrungsmittelbereitstellung weltweit von 50 % erforderlich [7].

B  Globaler & nationaler Kontext B Nationaler Kontext
Bevolkerungswachstum - Verfligbare landw. Flache pro Kopf Selbstversorgungsgrad DE 88 % - Importabhangig [4].
(ALC) sinkt
_ o ) ) Inanspruchnahme v. landw. Flachen: 52 ha/Tag [5] = Ziel bis 2030: 30
Erforderliche Agrarwende (Extensivierung, ockol. Anbau) sorgt fur ha/Tag; bis 2050: 0 ha/Tag [3]
verringerte Ertragseffizienz. ) )
2007 - 2016: Anstieg d. Pacht- bzw. Kaufpreise v. landw. genutzte
Folgen d. Klimawandels verringern landw. Ertrage. Flachen von rund 57 bzw. 142 % [1]
5.0 ) . ) - 19.5 haomm~ _. . _ .
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Abb. 3: Entwicklung weltweite landwirtschaftliche Flache, Weltbevolkerung und ALC. Abb. 4: Entwicklung deutsche landwirtschaftliche Flache, Bevolkerung und ALC.

-  Reduktion von landw. Flachenverlusten muss, insbesondere unter Berlcksichtigung d. zuklinftigen Nachfrage von biogenen flissigen und gasformigen
Energietragern, im Fokus des erneuerbaren Ausbaus stehen.

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023
Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details
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Losung |

Vertikale Agri-Photovoltaik

Synergetische Doppelnutzung: Erneuerbare Energie UND Landwirtschaft!

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023 6



Chancen

Meistern von Krisen

Hofesterben Trockenheit Steigende Bodenpreise

VERLORENE HOFE
Riickgang landwirtschaftlicher Betriebe nach Bundeslandern,
absolut und in Prozent, 2018 zu 2010 54°N
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+ Doppelte Wertschopfung + Verschattung & Windschutz + Doppelte Wertschopfung

-~ Agri-PV kann Landwirtschaft nachhaltig resilienter gegenuber Krisen machen.

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023
Bild Mitte: https://www.ufz.de/index.php?de=37937




Unternehmen Next2Sun
Entwicklung

Griindung in 2015 mit dem Ziel eines nachhaltigen und netzdienlichen
Ausbaus der PV auf der Freiflache.

Dreifachnutzung: Landwirtschaft, Photovoltaik und Entlastung des
Stromnetzes.

Agri-PV Park Dirmingen (Saarland) mit 2 MWp

Agri-PV Park Donaueschingen-Aasen (Baden-
Wirttemberg) mit 4,1 MWp

05/2023: Installierte Leistung von rund 13 MWp an 12 Standorten in
Europa.

Ca. 200 ha (90 MWop) befinden sich in der fortgeschrittenen
Projektierungsphase.

Wir stehen fur die Energiewende.
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*ohne APV-Anlagen in Japan, den USA und Saudi-Arabien
sowie Solarzaune.
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Unternehmen Next2Sun 45 Next2sun
Losungen o

Solarzaun-Premium

Die.Grundstucksgrenze als E-Kraftwerk

4 Solarzaun

Doppelte Nutzung von Freiflachen

Wir stehen fur die Energiewende. 28.06.2023 9



Der Next2Sun Ansatz

Agri-PV Reihe im Detall

Bifaziale Glas- Biodiversitatsstreifen
Glas Module ca.1lm

gerammtes Landwirtschaftliche
Gestellsystem Bewirtschaftung

|
Reihenabstand
8-12m

28.06.2023

Wir stehen fur die Energiewende.




Ertragsverhalten Photovoltaik

1.0
0.9 - = Bedarfsgerechte Erzeugung in den Tagesrandzeiten
= 0.8 1
E 0.7 -
% 2.2: = Ertrag: Etwa 1.100 - 1.250 kWh/kWp in Deutschland.
E 0:4 | — Mehrertrag: 5 - 10 % mehr als konventionelle Photovoltaik
Tg” 0.3 -
20.2- = Pro Hektar konnen ca. 350 - 500 kWp PV-Leistung installiert
0.1 —— PV-S —— VAPV —=- VAPV+PV:S werden
0.0

04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

28.06.2023

Wir stehen fur die Energiewende.

Quelle: Lahr, S., & Fritz, R. (2023). Grid Integration Impacts of Vertical Bifacial Agri-Photovoltaics; AgriVoltaics Conference 2023.



Der Next2Sun Ansatz
Wirtschaftlichkeit

Ergebnisse

Bei einer Vermarktung Uber den Strommarkt (anlagenspezifische Marktwerte) haben innovative PV
unter den gezeigten Pramissen eine hthere Wirtschaftlichkeit als Standard Std ausgerichtete Anlagen.

* GroBRe Abregelungsmengen von Standard
Siid Anlagen durch hohe Gleichzeitigkeit
der Erzeugung.

18%
16%

14%
Hohere Marktwerte wiegen geringere

Erzeugung und hhere CAPEX der
innovativen PV auf.

12%

10%

B%

* Durch die wesentlich héheren Marktwerte %

in den 2030er Jahren und ausreichend .
hohen Volllaststunden haben in dieser ) J

Berechnung Senkrecht Bifaziale Ost-West

Annahmen nicht gegeben
Wirtschaftlichkeit unter getroffenen
Annahmen nicht gegeben

Wirtschaftlichkeit unter getroffenen

Profilwertdifferenzen innovativer PV

Vor allem die Anlagendesigns Senkrecht Bifazial und Steile Stidausrichtung haben im Vergleich zum
PV-Portfolio Profilwertvorteile durch ihr atypisches Erzeugungsprofil.

Schon ab 2025 haben Senkrecht Bifaziale

20% ( \

Anlagendesigns starke Profilwertvorteile
durch ihr atypisches Erzeugungsprofil.

o « Auch Steil-Siid ausgerichtete Anlagen
haben durch ihre (iberproportionale
- _ ! ! _ ! Erzeugung in den Wintermonaten positive
’ Profilwertdifferenzen.
* Durch zunehmende Profilwertdifferenzen

-10% lassen sich mit diesen Anlagendesigns
erhebliche Mehrerlése am Markt erzielen.

Anlagen die héchste Eigenkapitalrendite. .

) .-06 \)(\Oo S e‘} \{g} = \ J -Standard-Anla.ngenqe.&gr}s haben c.iurch

+ Flach Ost-West und 1-achsige Tracker 6‘9 'o& S ’$ @c 2025 2030 2035 2040 2045 ihre hohe Gleichzeitigkeit und geringe
Anlagendesigns sind unter den 3 & o o e{\ B Vertikal Ost-West B Sstandard Sid Erzeugung im Winter im Vergleich zum
getroffenen Annahmen nicht ‘_}'b"\ _b&b \,bc)(‘ ,\@\ &% . . PV-Portfolio (mit Aufdachanlagen)
wirtschaftlich. .\e,c’ < \\z& ,,bé\ B steile Sidausrichtung [l Flach Ost-West negative Profilwertdifferenzen.
c_}?/\ h¢ 1-achsiger Tracker
enervis energy advisors GmbH Seite '1 8 Analyse innovativer Anlagendesigns fir ein strommankdoptimenes FV-Porifolio @ e n e r'\p“lsz enervis energy advisors GmbH Seite 13 Analyse innovativer Anlagendesigns fiir ein strommarktoptimiertes PV-Portfolio @ e n er‘vl Sa

—> Vertikal bifaziale PV-Anlagen besitzen sehr gute Wirtschaftlichkeit aufgrund hoher Marktmehrwerte ggii. Standard Stid

— Grund: Atypisches netzdienliches Erzeugungsprofil

- Allgemein gute Performance von PVA mit atypischen Erzeugungsverhalten (tdglich oder saisonal).

Wir stehen fur die Energiewende.

28.06.2023

Quelle: https://enervis.de/wp-content/uploads/2022/12/20221205_Studie-Innovative-PV.pdf




Netzdienlichkeit

09 — 5
0.8 —Vv-EW
o7 0% f;'57580,25 p— —> Bis zu 10 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichen oder héheren
’ oo spezifischen Ertragen im Sommer!
206 >
, /XAX\
205 | 0,56 X/
QE, 0.4 —> Bis zu 20 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichem Ertrag bei optimalem
05_03 / / / \/ \ \ \ Mix (VEW+PV-Siid) im Sommer!
0.2
0,1 v \ —> Bis zu 26 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichem Ertrag bei optimalem
0 - & - Mix (VEW+PV-Siid+vNS) im Sommer!
01234586 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23
timein h

Abb. 1: PV-Einspeiseprofile verschiedener Technologien und Ausrichtungen bei anndhernd
dquivalenter installierter Leistung und eingespeister Energie der System(kombinationen).

= Geringere Erzeugungsspitzen und ein antizyklisches Erzeugungsprofil fihren zu einer deutlich besseren Auslastung der Netzinfrastruktur.

Die Energiewende kann so beschleunigt und der notwendige Ausbau der Netzkapazitaten reduziert werden
—> geringere Netzausbaukosten (Reduktion um 35 % maoglich (Kreifels et. al 2014))

Bedarfsorientierte Stromerzeugung fihrt zu einem geringeren Bedarf und einer besseren Auslastung von Speichersystemen im zukilinftigen
Energiesystem.

— Geringere Kosten und Aufwand der Energiewende

Wir stehen fur die Energiewende.

28.06.2023

Quelle: Reker et. al 2022 ,Integration of vertical solar power plants into a future German energy system’



Licht- und Wassermanagement

Lichtsimulation Lichtverfiigbarkeits-

Verlust auf der
Agrarflache

W @ 16}
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apv_vertical apv_gm_static apv_high_fd apv_high_hd

Lichtmanagement:

Lichthomogenitat auf
der Agrarflache
= GleichmaBiges Wachstum/Abreife der Kulturen. (geringer = hhere Homogenitat)

= Hohe Lichtverfiigbarkeit (85 %) und -homogenitat auf der Agrarflache

= Moderate Verschattung kann Trockenstress der Pflanzen reduzieren und Wassernutzungseffizienz steigern
Wassermanagement:
= Hohe Wasserverfiigbarkeit und -homogenitat > Unverdnderte Wasserverfiigbarkeit & -verteilung.

= Kein Risiko von Wasserabtropfkanten etc. und daraus resultierenden Wassererosionsschaden.

28.06.2023

Wir stehen fur die Energiewende.

Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details



Der Next2Sun Ansatz
Windschutz

Mittlere Windgeschwindigkeiten

Windgesachnw . \®/c\

20.00

32

87 .50
85.00

50

30.00

77 .50

75.00

T72.950
7990
[SYRSINY

65 .00

*qualitative Abbildung

ae

= Signifikante Verringerung der mittleren Windgeschwindigkeiten
innerhalb der Anlage bestatigt durch Universitdt Mdrladalen
(SWE), TotalEnergies (FR) & Next2Sun

— Erhohte Wasserverfiigbarkeit durch geringere Evapotranspiration
—> Geringeres Risiko von Lagerschaden

—> Geringeres Risiko von Winderosion/Feinstaub-Emissionen

—> Lufttemperatur?

—> Luftfeuchtigkeit?

— Trotz moderater Verschattung kann Erhéhung der Wassernutzungseffizienz erzielt werden.

—> Eignung des Systems fiir verschiedene Breitengrade und klimatische Verhéltnisse (bspw. Frankreich sowie Schweden)

Wir stehen fur die Energiewende.

28.06.2023
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