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TagesordnungProblemstellung
Globale Klimakrise

2

▪ Der Klimawandel und seine Folgen schreiten immer schneller 
voran.

▪ Das 1,5 °C Ziel des Pariser Klimaabkommens unter aktuellen 
Anstrengungen nicht zu erreichen.

→Aktueller globaler Pfad: 2,7 °C

▪ Deutsche Klimaziele (2030) unter aktuellen Anstrengungen nicht 
zu erreichen.

→Intensivierung der globalen & nationalen Klima-Anstrengungen.

→PV-Ausbaubedarf Deutschland von 400 - 500 GWp

→Verelffachung der PV-Leistung auf der Freifläche ggü. 
2020

Global + 1,2 °C

Sachsen + 1,6 °C

Quelle: https://showyourstripes.info/
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TagesordnungProblemstellung
Potenziale Photovoltaik

3

→ Zur Erreichung einer rechtzeitigen 
Klimaneutralität ist installierte Leistung der 
Photovoltaik auf der Freifläche von 
mindestens 68 GWp notwendig3. 

→ Folglich Potenziale d. flächenneutralen PV-
Technologien (PV-Aufdach etc.) alleine 
unzureichend, um Dekarbonisierung des 
deutschen Energiesystems zu 
bewerkstelligen.

→ Ausbau der PV auf landwirtschaftlichen 
Flächen zwingend notwendig.

◼ Fehlende KapazitätPV-FFA  = BedarfPV - PotenzialPV

Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details

3konservative Betrachtung.

Abb. 2: Mittlerer Photovoltaik-Ausbaubedarf und Potenziale von integrierten Photovoltaik-Technologien.



28.06.2023 4

TagesordnungProblemstellung
Freiflächen-Photovoltaik: Status Quo

4

Konflikt: Erneuerbare Energie ODER Landwirtschaft?

Konventionelle Freiflächen-Photovoltaik

©https://www.stromanbau.de/wissenswertes/photovoltaik-freiflachenanlagen/ © https://www.solarserver.de/2021/12/15/rheinland-pfalz-erhoeht-photovoltaik-obergrenze-fuer-freiflaechenanlagen-auf-200-mw/
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TagesordnungProblemstellung
Nahrungsmittelversorgung

5Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details

◼ Globaler & nationaler Kontext

◼ Bevölkerungswachstum → Verfügbare landw. Fläche pro Kopf 
(ALC) sinkt

◼ Erforderliche Agrarwende (Extensivierung, ökol. Anbau) sorgt für 
verringerte Ertragseffizienz.

◼ Folgen d. Klimawandels verringern landw. Erträge.

◼ Nationaler Kontext

◼ Selbstversorgungsgrad DE 88 % → Importabhängig [4].

◼ Inanspruchnahme v. landw. Flächen: 52 ha/Tag [5] → Ziel bis 2030: 30 
ha/Tag; bis 2050: 0 ha/Tag [3]

◼ 2007 - 2016: Anstieg d. Pacht- bzw. Kaufpreise v. landw. genutzte 
Flächen von rund 57 bzw. 142 % [1]

→ Reduktion von landw. Flächenverlusten muss, insbesondere unter Berücksichtigung d. zukünftigen Nachfrage von biogenen flüssigen und gasförmigen 
Energieträgern, im Fokus des erneuerbaren Ausbaus stehen.

◼ Bis 2050 Zuwachs der Nahrungsmittelbereitstellung weltweit von 50 % erforderlich [7].

-14%

-24%

+13%

Abb. 4: Entwicklung deutsche landwirtschaftliche Fläche, Bevölkerung und ALC.

-56%

+150%

+15%

Abb. 3: Entwicklung weltweite landwirtschaftliche Fläche, Weltbevölkerung und ALC.
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TagesordnungProblemstellung
Lösung
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Vertikale Agri-Photovoltaik

Synergetische Doppelnutzung: Erneuerbare Energie UND Landwirtschaft!
© Totalenergies, sas de Bel-Air, Jean-Philipp Delacre
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TagesordnungChancen
Meistern von Krisen

7

+ Doppelte Wertschöpfung

Höfesterben Trockenheit Steigende Bodenpreise

+ Verschattung & Windschutz + Doppelte Wertschöpfung

→Agri-PV kann Landwirtschaft nachhaltig resilienter gegenüber Krisen machen. 

Bild Mitte: https://www.ufz.de/index.php?de=37937
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TagesordnungUnternehmen Next2Sun
Entwicklung
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▪ Gründung in 2015 mit dem Ziel eines nachhaltigen und netzdienlichen 
Ausbaus der PV auf der Freifläche.

→Dreifachnutzung: Landwirtschaft, Photovoltaik und Entlastung des 
Stromnetzes.

▪ 05/2023: Installierte Leistung von rund 13 MWp an 12 Standorten in 
Europa.

▪ Ca. 200 ha (90 MWp) befinden sich in der fortgeschrittenen 
Projektierungsphase.

Realisiert

Kurz vor der 
Realisierung

*ohne APV-Anlagen in Japan, den USA und Saudi-Arabien 
sowie Solarzäune.

Agri-PV Park Dirmingen (Saarland) mit 2 MWp Agri-PV Park Donaueschingen-Aasen (Baden-
Württemberg) mit 4,1 MWp
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AgendaUnternehmen Next2Sun
Lösungen

Agri-PV
Doppelte Nutzung von Freiflächen

Solarzaun-Premium
Die Grundstücksgrenze als E-Kraftwerk

Solarzaun
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Agri-PV Reihe im Detail

Bifaziale Glas-
Glas Module

gerammtes 
Gestellsystem

Biodiversitätsstreifen
ca. 1 m

Landwirtschaftliche 
Bewirtschaftung

Reihenabstand
8 – 12 m
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Ertragsverhalten Photovoltaik

▪ Bedarfsgerechte Erzeugung in den Tagesrandzeiten

▪ Ertrag: Etwa 1.100 - 1.250 kWh/kWp in Deutschland.

→Mehrertrag: 5 - 10 % mehr als konventionelle Photovoltaik

▪ Pro Hektar können ca. 350 - 500 kWp PV-Leistung installiert 
werden

Quelle: Lahr, S., & Fritz, R. (2023). Grid Integration Impacts of Vertical Bifacial Agri-Photovoltaics; AgriVoltaics Conference 2023.
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Wirtschaftlichkeit

12Quelle: https://enervis.de/wp-content/uploads/2022/12/20221205_Studie-Innovative-PV.pdf

→Vertikal bifaziale PV-Anlagen besitzen sehr gute Wirtschaftlichkeit aufgrund hoher Marktmehrwerte ggü. Standard Süd 

→Grund: Atypisches netzdienliches Erzeugungsprofil

→Allgemein gute Performance von PVA mit atypischen Erzeugungsverhalten (täglich oder saisonal).

Vertikal Ost-West Standard Süd

Steile Südausrichtung Flach Ost-West

1-achsiger Tracker
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Netzdienlichkeit

13

Abb. 1: PV-Einspeiseprofile verschiedener Technologien und Ausrichtungen bei annähernd
äquivalenter installierter Leistung und eingespeister Energie der System(kombinationen).

0,76

0,68

0,56

-10 % 

-26 % 

→ Bis zu 10 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichen oder höheren 
spezifischen Erträgen im Sommer!

→ Bis zu 20 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichem Ertrag bei optimalem 
Mix (vEW+PV-Süd) im Sommer!

→ Bis zu 26 % geringere Erzeugungsspitzen bei gleichem Ertrag bei optimalem 
Mix (vEW+PV-Süd+vNS) im Sommer!

Quelle: Reker et. al 2022 ‚Integration of vertical solar power plants into a future German energy system‘

▪ Geringere Erzeugungsspitzen und ein antizyklisches Erzeugungsprofil führen zu einer deutlich besseren Auslastung der Netzinfrastruktur.

▪ Die Energiewende kann so beschleunigt und der notwendige Ausbau der Netzkapazitäten reduziert werden

→ geringere Netzausbaukosten (Reduktion um 35 % möglich (Kreifels et. al 2014))

▪ Bedarfsorientierte Stromerzeugung führt zu einem geringeren Bedarf und einer besseren Auslastung von Speichersystemen im zukünftigen 
Energiesystem.

→ Geringere Kosten und Aufwand der Energiewende
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Licht- und Wassermanagement

Lichtmanagement:

▪ Hohe Lichtverfügbarkeit (85 %) und -homogenität auf der Agrarfläche

▪ Gleichmäßiges Wachstum/Abreife der Kulturen.

▪ Moderate Verschattung kann Trockenstress der Pflanzen reduzieren und Wassernutzungseffizienz steigern

Wassermanagement:

▪ Hohe Wasserverfügbarkeit und -homogenität → Unveränderte Wasserverfügbarkeit & -verteilung.

▪ Kein Risiko von Wasserabtropfkanten etc. und daraus resultierenden Wassererosionsschäden.

Lichtverfügbarkeit auf 
der Agrarfläche

Lichtverfügbarkeits-
Verlust auf der 

Agrarfläche

Lichtsimulation

Lichthomogenität auf 
der Agrarfläche

(geringer = höhere Homogenität)

Quelle: https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/f5be44b4-6e2b-41d9-a2bd-053e5264ca26/details
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AgendaDer Next2Sun Ansatz
Windschutz

▪ Signifikante Verringerung der mittleren Windgeschwindigkeiten 
innerhalb der Anlage bestätigt durch Universität Märladalen 
(SWE), TotalEnergies (FR) & Next2Sun

→ Erhöhte Wasserverfügbarkeit durch geringere Evapotranspiration

→Geringeres Risiko von Lagerschäden

→Geringeres Risiko von Winderosion/Feinstaub-Emissionen

→ Lufttemperatur?

→ Luftfeuchtigkeit?
*qualitative Abbildung

Mittlere Windgeschwindigkeiten

→ Trotz moderater Verschattung kann Erhöhung der Wassernutzungseffizienz erzielt werden.

→ Eignung des Systems für verschiedene Breitengrade und klimatische Verhältnisse (bspw. Frankreich sowie Schweden)
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